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Pedagoginés specifikacijos

Papildytosios realybes (AR) naudojimas Siame pratime pavercia sudétinga geny
redagavimo temg mokiniams jdomesne ir maziau bauginancia. Abstrakcios
sgvokos, tokios kaip CRISPR, geny mutacijos, biologine jvairoveé ir etinés dilemos,
tampa interaktyvios ir vizualiai patrauklios. Uzuot pasyviai skaite apie geny
redagavimag, mokiniai bendrauja su mokslininko avataru, atsako j viktorinos
klausimus, pateiktus 3D skydeliuose, ir gauna tiesioginj griztamajj rySj per teksta,
spalvas ir garsus, paversdami patirtj zaidimo tipo iSSukiu.

Uzsiemimas prasideda avataru, pristatanciu tema ir nustatanciu misijg. Toliau
pereinama prie penkiy AR pagrindu pateikty klausimy, susijusiy su geny
redagavimo rizika, daugiausia démesio skiriant zmogaus genetinéms mutacijoms,
biologinés jvairovés nykimui, etiniams klausimams, poveikiui Zzemés tkiui ir
ilgalaikems genetiniy pokyCiy pasekméms. Kiekvienas atsakymas sustiprinamas
tiesioginiu griztamuoju rysiu, kuris padeda iSlaikyti mokiniy susidomejima ir
realiuoju laiku taisyti klaidingas nuomones. Patirtis baigiasi sveikinimo zinute ir
refleksijos uzduotimi, skatinancia mokinius susieti iSmokta medziaga su
diskusijomis klaséje.

AR informacijos apimtis apima 3D modelius (pvz., Zmogaus lgstele ar geny spirale),
interaktyvius teksto skydelius, vaizdines perdangas ir pasirinktinai garso ar trumpus
vaizdo jraSus. Pedagoginiai tikslai apima geny redagavimo supratimo gerinima,
nerimo mazinimag zaismingos saveikos budu, smalsumo skatinima ir skaitmeniniy
kompetencijy ugdyma. Avataras pristato misija, klausimai skatina aktyvy
prisiminima, griztamasis rySys suteikia motyvacijos, o galutinis ekranas padeda
refleksijai. Kartu Sis papildytosios realybés pratimas pavercia potencialiai
sudetinga ir prieStaringai vertinama geny redagavimo tema j jdomia, jsiminting ir
mastyma skatinan€ig mokymosi patirtj mokiniams.
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AR pratimas ,,Geny redagavimo uzduotis“ skirtas pagrindiniams pedagoginiams
tikslams, apimantiems kognityvinius, emocinius ir transversalius mokymosi
rezultatus. Kognityviu poziuriu jis gilina mokiniy supratima apie geny redagavimo
rizikg ir pasekmes, skatindamas juos prisiminti ir taikyti tokias sgvokas kaip
genetinés mutacijos, biologineg jvairove, etinés dilemos ir ilgalaikis geny
modifikavimo poveikis. Tiesioginis grjiztamasis rySys padeda jtvirtinti Zinias ir iStaisyti
klaidingas nuostatas, mokiniams sgveikaujant su kiekvienu klausimu ir scenarijumi.
Emociniu pozidriu Zzaismingas, j zaidima panasSus formatas, vadovaujamas draugisko
mokslininko avataro, sumazina nerimg dél sudéetingy moksliniy temy, tokiy kaip
geny redagavimas, todél medziaga tampa prieinamesne ir jdomesne. Pateikdami
geny redagavima kaip dinamiska, interaktyvy i§sukj, o ne bauginanciag koncepcija,
mokiniai smalsiai ir entuziastingai ziri j tema, skatindami teigiama rysj su STEM.
Pratimas taip pat lavina transversalius jgudzius: skaitmeninj rastinguma per saveika
su AR technologija, kritinj mastyma vertinant jvairius geny redagavimo rezultatus ir
metakognityvine refleksijg baigiamojoje diskusijoje. Kiekvienas mokinys individualiai
jsitraukia j turinj, uztikrindamas lygias galimybes dalyvauti, o grupine refleksija
skatina bendradarbiavimg ir mokymasi i§ bendraamziy. Veikla skatina aktyvy
isitraukima, motyvacija ir jtrauktj, sukuriant holistine edukacine patirtj, kurioje Ziniy
igijimas derinamas su emociniu jsitraukimu ir jgtdziy ugdymu.

Sio papildytosios realybés pratimo »Geny redagavimo uzduotis“ tikimasi rezultaty, kurie
pranoksta tradicines pamokas, paremtas vadovéliais. Ziniq lygmeniu tikimasi, kad
mokiniai prisimins ir paaiskins pagrindines sgvokas, susijusias su geny redagavimo rizika
ir pasekmemis, tokias kaip genetinés mutacijos, etiniai klausimai, poveikis biologinei
jvairovei ir ilgalaikés pasekmes. Interaktyviy klausimy uzdavimo dinamiskoje
papildytosios realybes aplinkoje ir tiesioginio grjztamojo rySio deka Sios Zinios ne tik
isimenamos, bet ir aktyviai jtvirtinamos, leidziant mokiniams pagilinti savo supratima per
isitraukima, o ne pasyvy skaityma.

Platesniu mastu pratimas siekia ugdyti pozityvesnj ir tinkamesnj pozitrj j STEM mokymasi.
Sudetingas temas, tokias kaip geny redagavimas, paverciant interaktyvia, j Zaidima
panasia patirtimi, sumazinamas daugelio mokiniy nerimas del genetikos ir genomikos.
Mokiniai pradeda vertinti moksla kaip kazkg jdomaus, prieinamo ir aktualaus jy pasauliui,
o tai suzadina jy smalsuma ir motyvacija tyrinéti daugiau. Sj emocinj ry$j daznai sunku
pasiekti tradiciniais metodais, kai mokiniai paprastai mokosi pasyviai.

Kitas reikSmingas rezultatas — transversaliy jgudziy, tokiy kaip skaitmeninis rastingumas,
kritinis mastymas ir metakognicija, stiprinimas. Mokiniai aktyviai naudoja papildytosios
realybes (AR) technologija, vertina galimus geny redagavimo scenarijy rezultatus ir
realiuoju laiku apmasto savo sprendimus. Sis procesas ne tik sustiprina jy supratima apie
tema, bet ir skatina aukstesnio lygio mastyma bei problemy sprendima. Sie rezultatai
uztikrina, kad mokiniai jgyty konkreciy ziniy apie geny redagavima, kartu ugdydami
mastysena, kuri skatinty gilesnj ir tvaresnj jsitraukimag j STEM dalykus - tai esminis
pagrindas basimam mokymuisi ir tyrinéjimui.
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dos tikimasi jj naudojant?

AR naudojimas Siame pratime suteikia naudos keliais lygmenimis, praturtindamas tiek
mokymosi patirtj, tiek mokiniy jsitraukima j sudétingas temas, tokias kaip genuy
redagavimas.

Disciplininiu lygmeniu mokiniai jgyja aiSkesnj ir gilesnj supratima apie sudétingas
genomikos sgvokas, tokias kaip genetinés mutacijos, poveikis biologinei jvairovei, etiniai
klausimai ir ilgalaikis poveikis, kuriuos daznai sunku vizualizuoti. Interaktyvus AR
formatas leidzia Sioms temoms atgyti 3D formatu, todél jas lengviau suvokti ir jsiminti nei
tradicinius vadovelius ar statines diagramas.

Praktiniu ir sensoriniu lygmeniu AR jtraukia kelis pojacius vienu metu — mokiniai skaito,
mato, saveikauja liesdami ir pasirinktinai girdi atsiliepimus. Sis daugiasensorinis pozidris
stiprina jsiminima ir daro mokymasi dinamiskesnj. Aktyviai pasirinkdami atsakymus ir
gaudami tiesioginius atsakymus, mokiniai praktiSkai patiria moksla, beveik kaip
virtualioje laboratorijoje.

Pramoginiu ir socialiniu lygmeniu Zaidimo dizainas ir vedanciojo avataro buvimas daro
uzsiémima malony ir motyvuojantj. Sis linksmybiy elementas maZina stresa ir skatina
realybés sesijos grupiné refleksija leidZia studentams pasidalyti savo rezultatais, palyginti
savo samprotavimus ir mokytis i$ kolegy. Tokia bendradarbiavimo aplinka stiprina
bendravimo jgldZzius ir skatina komandinj darba, todél mokymosi patirtis praturtinama
socialiai.
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Techninés specifikacijos

AR INFORMACIJA

Technologijos

Jei reikia zymeklio,
pateikite Zymeklio
aprasyma

aparatiné ir
programiné jranga:

Papildyty duomeny
tipas
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Mokiniai pradeda nuskaitydami zymeklj arba tiesiog padedami
papildytosios realybés (AR) aplinkg ant stalo ar grindy, haudodami
savo mobilyjj jrenginj ar planSetinj kompiuterj. Jy ekrane pasirodo
mokslininko avataras ir pasveikina juos su misija: atlikti genuy
redagavimo uzduotj ir patikrinti savo zinias.

Po vieng rodomos penkios virtualios viktorinos su klausimais apie
DNR, koduojancius ir nekoduojancius regionus, stipriklius ir
chromating su keliais atsakymuy variantais. Mokiniai atsakymus
renkasi bakstelédami virtualius mygtukus. Kiekvienas pasirinkimas
iS karto sukelia griztamajj rysSj : zalias Svytejimas ir ,,Teisingai!“ uz
teisingg atsakyma arba raudonas efektas ir ,,Bandykite dar kartg!“

uzZ neteisinga.

AR aplinkoje yra paprasty statiniy 3D rekvizity , tokiy kaip DNR
dviguba spirale, kurie atsiranda Salia avataro, siekiant sustiprinti
moksline tema. Viktorinos pabaigoje informaciniame skydelyje
pasveikinamas besimokantysis ir pateikiamas refleksijos
klausimas, susiejantis veiklg su diskusija klaséje.

Veikla atliekama individualiai, uztikrinant, kad kiekvienas mokinys
tiesiogiai sgveikauty su papildytosios realybés turiniu, ir gali baigtis
grupine refleksija, kurios metu mokiniai palygina atsakymus ir
aptaria klaidingas nuomones.

JZanga (avataras):

»oveiki atvyke j geny redagavimo uzduotj! Uzduosiu jums 5
klausimus apie geny redagavimo rizika: kas gali nutikti ne taip? “.
Pasirinkite teisingus atsakymus ir pazitrekite, ar galite jvykdyti

|“

misija
Pavyzdinis klausimas:
1 klausimas: Kokia geny redagavimo rizika Zzmonéms?

® 7 atsakymas: Nenumatytos genetinés mutacijos
(pazymeéta kaip teisinga)

® 2 atsakymas: Stipresni, greitesni Zmonés

® 3atsakymas: Neribota reprodukcija
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Jeivaizdo jraSas

Jei garsas

Jei 3D modelis
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