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Sio dokumento tikslas - sukurti gaires, padésiangias projekto darbuotojams,
dirbantiems su 14-19 mety moksleiviais, kurti ir pritaikyti pratimus naudojant
papildytosios realybés technologija.

Siuo tikslu buvo sukurta $ablony serija, kurioje pratimai apibréZiami
metodologiniu, pedagoginiu ir technologiniu pozitriu.

Geras ra8ytinis pratimo apraSymas kartu su paveiksléliais, vaizdo jraSais ar
eskizais yra labai svarbus ekspertams, kad jie suprasty idéjg. Tai bus
,Bendrosios informacijos“ Sablono dalis.

Kita vertus, bus svarbu apibrézti, kokiai STEM temai / dalykui skirtas
kiekvienas pratimas ir kaip AR technologija gali padéti studentams,
darbuotojams ar jomis besidomintiems asmenims, kai jie atlieka Siuos
pratimus. Be to, susidoméje pratimu gali suprasti papildytos informacijos
naudinguma, todel reikés paaiskinti jos teikiama nauda.

Apibréezdami papildyta informacija, kurig pasitlys kiekvienas pratimas, su
mokytojais dirbantys darbuotojai galés sukurti novatorisky idéjy, kurios padés
lengviau iSmokti mokymo koncepcijas .

Visi studentai galés perziuréti specialisty paaiSkintg turinj projektuojamas
realiame pasaulyje teksto, 3D modelio, paveikslélio, vaizdo jraSo, garso
pavidalu... Tai padés jiems sutelkti démesj j pratimg ir lengviau jsisavinti
susijusias sgvokas.

Sj dokumenta sudaro $ie punktai:

e [nformacija apie AR technologija

e Kaip apibreZzti AR pratimg naudojant Sablona:
o Bendrainformacija
o Pedagoginés specifikacijos
o Techninés specifikacijos
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Bendra informacija

Sioje dalyje reikés pateikti bendrg informacijg apie pratima, kad jj bty
galima atpazinti .

Genetinio skiepijimo menas

Veikla naudoja papildytajg realybe, kad virtualiai perkelty jus j virtualig
laboratorija, kurioje bus parodyta ir paaiskinta, kaip atlikti genetinj
transplantatg naudojant CRISPR-Cas9 technika. Misija: modifikuoti
lasteles DNR, kad buty iStaisytas klaidingas genas.

Per savo mobiliuosius jrenginius arba plansSetinius kompiuterius
mokiniai bendrauja su virtualiu gidu gydytoju. Mokiniai turi stebéti ir
bendrauti atlikdami baigiamajj testg spustelédami jvairius skydelius.

Veikla skirta atlikti individualiai, o véliau — pasirinktinai grupinéje
refleksijoje. Individualus dalyvavimas uztikrina, kad kiekvienas
mokinys patirties metu priimty savo sprendimus, skatinant asmenine
atsakomybe mastant apie biotekonologijas. Grupinés diskusijos
pabaigoje (nebutinos) leidzia palyginti rezultatus ir pagrjsti
pasirinkimus, sustiprinant bendradarbiavima ir bendraamziy
griztamajj rys;j.

Minimalus amzius: 17, maksimalus amzius: 19

Pratimas reikalauja preliminariy pagrindiniy ziniy apie tvariy vandens
valdymo sistemy bioarchitekturas iriSmanumo naudojantis
i$maniaisiais telefonais / plansetiniais kompiuteriais. Sio amZiaus
mokiniai yra pazintiniu pozilriu pasirenge abstraktaus mastymo,
etinio samprotavimo ir realaus pasaulio problemy sprendimo sriciai.

Sis pratimas skirtas CRISPR transplantaty sgvokos i$aikinimo
iSSukiui, glaudziai susijusiam su mokslu ir inzinerija. Papildytoji
realybé padeda supaprastinti §j procesa, aiskiai ir interaktyviai
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Zaidifikavimo
procesas:

Rasytinis arba
grafinis papildytos
informacijos

aprasymas:

Reikalingi iSoriniai
(arba papildomi)
jrankiai

Nuorodos (vaizdo
jrasai, paveiksléliai,
tekstas internete ir
pan.).
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Cia surinksime informacija apie tai, kaip naudoti pratimg mokymosi sesijoje,
ir apie jo naudojimo rezultatus bei naudg pedagoginiu pozitriu.

Kaip Si papildyta informacija gali bati panaudota, kad STEAM tema

buty nagrinéjama mokiniams jdomiau?

Naudodamiesi mobiliuoju jrenginiu (planSetiniu kompiuteriu arba telefonu),
mokiniai nuskaitys QR koda, kuris pateks j Zaidima. Zaidime jie pasiners j
laboratorija, kurioje galés tyrineti aplinka ir sgveikauti su papildyta realybe.
Bendraudami su vairuotojo personazu, jie smagiai ir Zzaismingai iSmoks
naudoti CRISPR-Cas9 technologija (arba jos variantus), kad bity galima
tikslingai jterpti (jskiepyta) geneting medziaga j organizmo DNR.

Kokie pedagoginiai tikslai yra jgyvendinami taikant Sj scenarijy?

Sio Zaidimo edukacinis tikslas - lavinti mokiniy loginius jglidZius. Be naujy
Ziniy jgijimo nagrinéjama tema, mokiniai turés patys iSsiaiskinti, kaip
bendrauti su juos supancia erdve ir kokia informacijos tvarka bus naudinga
Zaidimui uzbaigti.

Kokiy rezultaty tikimasi pasiekti jj naudojant?

Daugelis mokiniy néra susipaZine su CRISPR-Cas9 technologija. Zaidimas
gali pagerinti Sios konkreCios temos supratima, lavindamas mokinio atmint;j
ir mokymosi jgudzius, todél zaidimas labiau jsitrauks j tema.
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Kokios naudos tikimasi jj naudojant?

Mokiniai gali tobulinti savo techninius ir IT jgudzius naudodamiesi papildyta
realybe. Jie gali pagerinti savo propriorecepcijos ir erdvinius jgudzius,
saveikaudami su 3D erdve, projektuojama j supancia realybe. Zaidimo
rezimas padarys edukacine patirtj jdomesne ir patrauklesne net ir
mokiniams, turintiems mokymosi sunkumuy.
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Technines specifikacijos

Sioje dalyje batina nurodyti, ar pratimas buvo sukurtas taip, kad jj baty
galima jgyvendinti naudojant papildytosios realybés (AR) technologija . Si
dalis yra labai svarbi vertimo procesui. PraSome jtraukti teksta, garso jrasg ir
visas reikalingas medziagas.

Papildytos realybées pagrindas ant Zymeklio
https://edu.delightex.com/Studio/Spaces

kompiuteris, iSmanusis telefonas, planSete, fotoaparatas.

Vaizdai; Tekstas; 3D modeliai

Mokiniai prades Zaidima nuskaitydami zymeklj arba prisijungdami prie
papildytosios realybés programélés savo mobiliajame jrenginyje ar
planSetiniame kompiuteryje. Mokiniai pasiners | zaidimg, kuris vyksta
laboratorijoje. Jy ekrane pasirodys gydytojo vairuotojo personazas, kvieCiantis
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juos sekti jj plaukiant interaktyviu taku.

Mokiniai spusteles Zaidimo elementa, kad pamatyty, kas vyksta, ir atliks testa,
kad suzinoty, ka suprato iS eksperimento.

Veikla vyksta grupeje ir gali baigtis diskusija ar refleksija klaséje, siekiant
palyginti rezultatus ir pasidalyti idéjomis.
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Gydytoja moteris

e Sveiki atvyke j CRISPR laboratorijg! Siandien suzinosite, kaip
pagaminti genetinj transplantatg naudojant CRISPR-Cas9
technika. JUsy misija: modifikuoti Igstelés DNR, kad buty
iStaisytas defektinis genas.

e Raskite mutavusj geng ir naudokite Cas9, kad iSkirptuméte seka

e (Cas9 Cia nukirpo DNR!

Puiku! Cas9 atliko pjavj. Dabar jterpkime teisingg gena.
Skiepijimas pavyko! K3 tik atlikome geny terapijg naudodami
CRISPR. Sio tipo technika gali bti naudojama genetinéms ligoms
gydyti, paséliams gerinti ir daug daugiau.

VIKTORINA:
Ka Cas9 veikia CRISPR procese?
1. PiesSkite DNR
2. DNR nukirpimas konkrecioje vietoje
Cas9 yra kaip zirklés: ji perkerpa DNR RNR kreiptuvo nurodytoje
vietoje.

Kas yra ,transplantas“ DNR?
e \irusas
e | DNR jterptas naujas genas
Transplantatas yra DNR fragmentas, pridétas tam tikrame taske.



Kodél mes naudojame CRISPR?

e Tiksliai modifikuoti DNR

e Atlikti magiSkus eksperimentus
CRISPR naudojamas DNR modifikavimui, pavyzdziui, genetinéms
ligoms gydyti.
Kas vercia Cas9 baltyma buati supjaustytam?

e Kreipimosi RNR (RNR gidas)

e magnetas
Kreipimosi RNR nurodo Cas9, kur kirpti DNR.
ISvada
CRISPR-Cas9 yra geny redagavimo technologija, leidzianti:
Nupjaukite DNR tam tikrose vietose.
Pasalinti, modifikuoti arba pridéti (jskiepytas) DNR sekas.
Jis buvo sukurtas i§ bakterijy gynybos sistemos nuo virusy.
»,1ransplantatai“ CRISPR: kg tai reiskia?
Biotechnologijy kontekste ,skiepijimas® gali reiksti:
1. Naujy geny jterpimas (jterptinis genas)
CRISPR naudojamas genomo pjaviui atlikti.
Pateikiama iSoriné DNR seka (pvz., terapinis genas).
Lastelés taisymo mechanizmas jterpia naujg sekg norimame taske.
Pavyzdys: j bakterijy arba Zmogaus Igsteles jterpti gena, kuris gamina
insuling.
2. Augaly ar gyviiny genetinis gerinimas. Zemés ikyje CRISPR gali bati
naudojamas norint persodinti norimas savybes (atsparumg ligoms, didesn]
derliy ir kt.) nenaudojant kity rasiy geny — be GMO (kai kuriais atvejais
Kaip techniSkai vyksta CRISPR transplantacija?
RNR vedlé (QRNR) nukreipia Cas9 baltymg j konkrety DNR taska.
Cas9 perkerpa DNR nurodytame taske.
Pateikiama ,donoro“ DNR (su jterptinama seka).
Lastelé pataiso pjavj jterpdama naujg geng homologisko taisymo budu.
,CRISPR transplantaty” taikymas
Genetinés terapijos (pvz., pjautuviné anemija, distrofija ir kt.)
Tikslioji zemdirbysté
Sintetiné biologija (vaisty, biokuro gamyba)
Gyviny modeliai tyrimams

Reikalingi formatai yra Sie: .glb.
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