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s — sukurti gaires, padésiancias projekto darbuotojams,
9 mety moksleiviais, kurti ir pritaikyti pratimus naudojant
alybés technologija.

buvo sukurta Sablony serija, kurioje pratimai apibréziami
giniu, pedagoginiu ir technologiniu poZiuriu.

s raSytinis pratimo apraSymas kartu su paveiksléliais, vaizdo jraSais ar
Kizais yra labai svarbus ekspertams, kad jie suprasty idéja. Tai bus
,Bendrosios informacijos“ Sablono dalis.

ita vertus, bus svarbu apibrézti, kokiai STEM temai / dalykui skirtas
vienas pratimas ir kaip AR technologija gali padéti studentams,
darbuotojams ar jomis besidomintiems asmenims, kai jie atlieka Siuos
pratimus. Be to, susidoméje pratimu gali suprasti papildytos informacijos
naudinguma, todel reikés paaiskinti jos teikiama nauda.

Apibrézdami kiekvieno pratimo teikiamg papildoma informacijg, su
mokytojais dirbantys darbuotojai galés sukurti novatorisky idéjy, kurios
palengvins darba.

Visi mokiniai galés matyti profesionaly paaiskinta turinj, projektuojama
ulyje teksto, 3D modelio, paveikslélio, vaizdo jraSo, garso
adés jiems sutelkti démesj j pratimus ir lengviau jsisavinti

Sie punktai:

Yo §
ie AR technologija
R pratima naudojant Sablona:
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nformacija

ti bendrg informacijg apie pratima, kad jj bty

Pratimo
pavadinimas:

Pratimy aprasymas

Dalyviai:

Dalyviy amziaus
grupeé:
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STEM dalykas ir
konkreti tema:

Zaidifikavimo
procesas:

Rasytinis arba
grafinis papildytos
informacijos
aprasymas:

Reikalingi iSoriniai
(arba papildomi)
jrankiai

Nuorodos (vaizdo
jrasai, paveiksléliai,
tekstas internete ir
pan.).
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s specifikacijos

ijg apie tai, kaip naudoti pratimg mokymosi sesijoje,
ezultatus bei naudg pedagoginiu pozitriu.

a informacija gali buti panaudota, kad STEAM tema

ejama mokiniams jdomiau?

Naudodamiesi mobiliuoju jrenginiu (planSete arba telefonu), mokiniai
nuskaitys QR koda, kuris nukreips juos j Zaidima. Zaidime jie pasiners j
akvariuma, kuriame gales tyrinéti aplinka ir sgveikauti su papildyta realybe.
Bendraudami su vairuotojo personazu, jie smagiai ir Zaismingai suzinos,
kokie yra natlralls vandens atgavimo ir pakartotinio naudojimo akvaponikos
sistemose procesai ir kaip juos galima panaudoti.

Kok|§ {gedagoginiai tikslai yra jgyvendinami taikant Sj scenarijy?

Sio zaidimo edukacinis tikslas - lavinti mokiniy loginius jglidZius. Be naujy

Ziniy jgijimo nagrinéjama tema, mokiniai turés patys iSsiaiskinti, kaip
bendrauti su juos supancia erdve ir kokia informacijos tvarka bus naudinga

Zaidimui uzbaigti.
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NaturalUs vandens atgavimo ir pakartotinio naudojimo procesai yra tema,
kuri mokykloje daznai néra aiSkinama; daugelis mokiniy net nezino apie
akvaponikos sistemas. Zaidimas gali pagerinti $ios konkreg&ios temos
supratima, lavindamas mokinio atmintj ir mokymosi jgudZius, todeél jis per
Zaidima labiau jsitrauks j tema.

Kokios naudos tikimasi jj naudojant?

Mokiniai gali tobulinti savo techninius ir IT jgudzius naudodamiesi papildyta
realybe. Jie gali pagerinti savo propriorecepcijos ir erdvinius jgudzius,
saveikaudami su 3D erdve, projektuojama j supanéia realybe. Zaidimo
rezimas padarys mokymosi patirtj jdomesne ir patrauklesne net ir
mokiniams, turintiems mokymosi sunkumuy.
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specifikacijos

pratimas buvo sukurtas taip, kad jj baty
t papildytosios realybés (AR) technologijg . Si
o procesui. PraSome jtraukti tekstg, garso jrasg ir
agas.

AR INFORMACIJA

Technologijos

Jei reikia zymeklio,
pateikite Zymeklio
aprasyma

aparatiné ir
programine jranga:

Papildyty duomeny
tipas

Rasytinis AR duomeny
aprasSymas
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Jeivaizdas THE AQUAPON'CS CYCLE

Illustration by Jillian Helvey
Source: aquaponichowto.com
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e Akvakultdros (Zuvininkystés) ir hidroponikos (auginimo
nenaudojant dirvozemio) sagjunga.

e Maistinémis medziagomis turtingas vanduo i$ Zuvy atlieky
yra filtruojamas ir naudojamas augalams maitinti.

e Savo ruoztu augalai valo vandenj, kurj gali pakartotinai
panaudoti Zuvys.

Pagrindiniai akvaponikos sistemos komponentai:

1. Zuvy akvariumas

2. Hidroponinis jrenginys

3. Mechaninis filtras (kietuyjy daleliy Salinimas)
4. Biofiltras (amoniako pavertimas nitratais)

Eksperimentas Salerno universitete (SEED)

e Laikotarpis: 2019 m. lapkri¢io mén. — 2020 m. kovo
meén.
Naudotos rasys: tilapija (Zuvis) ir salotos (augalas)
Tikslas: iSbandyti sistemos efektyvumg Salinant
azoto junginius.

e Metodas: Pladuriuojanti sistema, naudojant 100 litry
(akvariumui) ir 45 litry (hidroponikai) talpos
akvariumus.

Atliktos analizés:
e Fizikiniai ir cheminiai parametrai (pH, iStirpes deguonies
kiekis, druskingumas, drumstumas, azotas ir kt.)
e Anijony, katijony, anglies ir bakterijy kolonijy analizé

Rezultatai ir kritiSkumas
e Sistema veiké, bet vandens iki galo neiSvalé.
e Pasillymas: integruoti sistema su filtry membranomis,
siekiant pagerinti vandens kokybe ir nitrifikacijos
efektyvuma.

Akvaponikos sistemos privalumai

e Dviguba gamyba (Zuvys ir augalai) su tokiu paciu vandens
kiekiu.
Cheminiy trgSy naudojimo sumazinimas.
Mazesnis poveikis aplinkai nei tradicinés tkininkavimo ir
akvakultiros sistemos.
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Jeivaizdo jraSas

Jei garsas

Jei 3D modelis
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