Co-funded by
the European Union

aip biomimikrija
Ikvepia naujas
inovacijas

BIOSYY0U

AR 2.0

BIO-INSPIRED STEM TOPICS FOR ENGAGING YOUNG GENERATIONS
THANKS TO THE USE OF AUGMENTED REALITY

Project Number: KA220-BW-23-30-126516

"Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of
the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European
Union nor EACEA can be held responsible for them.”




Co-funded by
the European Union

TURINYS

| AVZ: [ - K-SR

3
Bendra informacija....cccceeiieieiieieiieieiieieieerecessecessecessecessscessossssscsssscasssssssssssssssssssnsassesed
Pedagoginés SpecCifiKacCijOS ...ccceieeieiirieieieirieierietercetecceneccesescssascssesessssessssessssessssessese®

9

Techninés SPeCifiKaCijOS ciceieiiiieiiiieiieieiiiieiieieiaereteesecessecssecessecessscesssssssscssssssssssassssass

oA

Project Number: KA220-BW-23-30-126516

"Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of
the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European
Union nor EACEA can be held responsible for them.”



Co-funded by
the European Union

s — sukurti gaires, padésiancias projekto darbuotojams,
9 mety moksleiviais, kurti ir pritaikyti pratimus naudojant
alybés technologija.

buvo sukurta Sablony serija, kurioje pratimai apibréziami
giniu, pedagoginiu ir technologiniu poZiuriu.

s raSytinis pratimo apraSymas kartu su paveiksléliais, vaizdo jraSais ar
Kizais yra labai svarbus ekspertams, kad jie suprasty idéja. Tai bus
,Bendrosios informacijos“ Sablono dalis.

ita vertus, bus svarbu apibrézti, kokiai STEM temai / dalykui skirtas
vienas pratimas ir kaip AR technologija gali padéti studentams,
darbuotojams ar jomis besidomintiems asmenims, kai jie atlieka Siuos
pratimus. Be to, susidoméje pratimu gali suprasti papildytos informacijos
naudinguma, todel reikés paaiskinti jos teikiama nauda.

Apibrézdami kiekvieno pratimo teikiamg papildoma informacijg, su
mokytojais dirbantys darbuotojai galés kurti novatoriSkas ideéjas, kurios
palengvins mokymo koncepcijy mokymasi.

Visi mokiniai galés matyti profesionaly paaiskinta turinj, projektuojama
ulyje teksto, 3D modelio, paveikslélio, vaizdo jraSo, garso
adés jiems sutelkti démesj j pratimus ir lengviau jsisavinti
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Informacija

ti bendrg informacijg apie pratima, kad jj bty

Pratimo
pavadinimas:

Pratimy aprasymas

Dalyviai:

Dalyviy amziaus
grupeé:
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interaktyviag veikla.

Sis mokymosi modulis supazindina mokinius su biomimetika - nataraliy
struktury, procesy ir sistemy tyrimo praktika, siekiant jkvépti Zzmones
kurti inovacijas. Analizuodami tokius atvejus kaip lotoso lapas (savaime
iSsivalantys pavirSiai), ryklio oda (antibakterinés teksturos) ir termity
piliakalniai (tvari architektdra), mokiniai pamato, kaip evoliucija jau
iSsprendée daugelj projektavimo problemuy.

Zaidimas biomimikra pavergia interaktyviu papildytosios realybés i§sakiu.
Mokiniai bendrauja su kai kuriais juros gyvunais, tokiais kaip rykliai,
delfinai ir banginiai; spustelédami juos ir per animacijas bei edukacines ir
aiSkinamasias viktorinas jie suzino, kaip kai kurie nattralUs procesai ir
sistemos jkvépé Zmoniy inovacijas.

Animuoti juros gyvianai
Informacijos perdanga: sprendimy priémimo patarimai ir
vaizdinio grjztamojo rySio efektai
Plaukiojantys 3D pasirinkimai: Jury gyvunai
e AR aplinka: juros dugnas

AR patirtis pagrjsta vaizdy atpazinimu arba QR zymekliais ir
nereikalauja fizinio judéjimo - ji sukurta naudoti prie stalo arba klasés
stalo.

Mobilusis jrenginys arba planSete su papildytosios realybées (AR)
funkcijomis. Interneto rySys pradiniam failo jkélimui. Atspausdintas AR
zymeklio lapas (nebutina) arba ekrane rodomas suveikimo vaizdas.
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ijg apie tai, kaip naudoti pratimg mokymosi sesijoje,
ezultatus bei naudg pedagoginiu pozitriu.

a informacija gali biti panaudota, kad STEAM tema

ejama mokiniams jdomiau?

Sis mokymosi modulis ves mokinius po Zavy biomimikrijos pasaulj.
Naudodami trijy ,,E“ metodologijg — tyrinéti, vykdyti, tobulinti — mokiniai
pirmiausia atras gamtos jkvépty dizainy mokslinj pagrinda, tada atliks
praktines ir papildytosios realybés (AR) pagrjstas veiklas ir galiausiai
apmastys, kaip biomimikrija galéty iSspresti realaus pasaulio problemas.

Kokie pedagoginiai tikslai yra jgyvendinami taikant Sj scenarijy?
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Sis scenarijus skirtas keliems pedagoginiams tikslams:

Mokslinis supratimas: mokiniai stiprina savo Zinias apie biologijg, ekosistemas
ir biomimikra.

Kritinis ir etinis mastymas: besimokantieji apmasto, kaip nataralios sistemos
sprendzia problemas ir kaip Sios strategijos gali jkvepti tvarias Zzmoniy
inovacijas.

Patyrinis mokymasis: Zinios jgyjamos per interaktyvias, praktines papildytosios
realybés veiklas, kurios skatina aktyvy jsitraukima.

Bendradarbiavimas ir bendravimas: komandinis darbas skatinamas per dvejus
Zaidéjo ir papildytosios realybés modelio vaidmenis, taip pat per grupines
diskusijas.

Problemy sprendimas ir kirybiSkumas: mokiniai taiko gamtos jkvéptus
principus, kad pasiulyty novatoriSkus sprendimus realaus pasaulio iSSUkiams.
Aplinkosauginis sgmoningumas: besimokantieji ugdo gilesnj tvarumo ir Zmoniy
bei gamtos sgsajy supratima.

Kokiy rezultaty tikimasi pasiekti jj naudojant?
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Tikétini Sios veiklos rezultatai:
Geresnis biomimikrijos ir nematomo mikroby pasaulio supratimas.
Didesné mokiniy motyvacija ir jsitraukimas dél jtraukianCios papildytosios
realybés aplinkos.

Komandinio darbo ir bendravimo jgudziy lavinimas atliekant bendras
uzduotis.

Geresni kritinio mgstymo ir problemy sprendimo gebéjimai.

Padidejes kurybiSkumas, susiejant naturalias strategijas su naujomis
technologinémis idéjomis.

Didesnis aplinkos tvarumo ir etiniy aspekty suvokimas projektuojant.
Geresnis moksliniy sgvoky jsiminimas dél aktyvios, praktinés mokymosi
patirties.

— Kokios Raudos tikimasi jj naudojant?

Laukiami rezultatai:

- Mokiniai giliau supras biomimikra ir mikroby vaidmenj Zzmoniy
sveikatai ir ekosistemoms.

- Mokiniai lavins kritinj magstyma, susiedami gamtines strategijas su
realaus pasaulio dizainu ir technologiniais iSSukiais.

- Mokiniai lavins komandinio darbo ir bendravimo jgtdzius per
bendradarbiavimo zaidimus ir grupines diskusijas.

- Padidéjes jsitraukimas ir motyvacija dél interaktyvios ir jtraukiancios
AR aplinkos.

- Problemy sprendimo ir kirybiSkumo ugdymas taikant gamtos
jkvéptus principus siekiant sialyti novatoriSkus sprendimus.

- Aplinkosauginio sgmoningumo ir etinio mgstymo apie tvaruma bei
Zmogaus ir gamtos rySj stiprinimas.

- Geresnis moksliniy sgvoky jsiminimas per patirtine ir praktine
mokymosi veikla.
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Technologijos

aprasyma

aparatiné

programine jranga:

Papildyty duomeny

tipas

Rasytinis AR duomeny

aprasSymas

AR INFORMACIJA

Jei reikia zymeklio,
pateikite Zymeklio

specifikacijos

rodyti, ar pratimas buvo sukurtas taip, kad jj baty
naudojant papildytosios realybés (AR) technologijg . Si
varbi vertimo procesui. PraSome jtraukti tekstg, garso jrasg ir
gas medZziagas.
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siekiant pabrézti jo unikalia biologine strategijg. Informaciniai
iSSokantys langai sujungia AR vaizdus su moksliniais duomenimis,
paaiskindami, kaip Sios gamtos sistemos jkvepia Zmoniy dizaing
tokiose srityse kaip architektura, medicina ir technologijos. Be to,
speciali AR viktorinos dalis leidZzia mokiniams Zaismingai ir
interaktyviai pasitikrinti savo Zinias, jtvirtinant tai, ko iSmoko.
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Pasinerkite j povandeninj pasaulj, kuriame rykliai, banginiai ir delfinai
slepia netikétas paslaptis. Kiekvienas padaras sukuré unikalias
strategijas, kaip iSgyventi, prisitaikyti ir klesteéti. Siame edukaciniame
papildytosios realybés zaidime tyrinésite vandenyna ir interaktyvios
viktorinos metu bandysite atspéti, kurie kasdieniai iSradimai jkvepti
jury pasaulio. Stebekite, atraskite ir leiskite gamtai jus vesti, kai

Ryklio oda gali atrodyti lygi, bet iS tikryjy ji padengta mazyciais
zvyneliais, kurie sukuria ypatinga tekstura. Si savybé leidzia jam
plaukti greiCiau ir neleidzia mikroorganizmams lengvai prisitvirtinti.
Suzinokite, kaip mokslininkai Sig ideja paverté technologija!

Ryklio oda jkvépé:

a) Antibakteriniai audiniai ligoninéms
b) Saulés baterijos

c) Lenktyninés padangos

Butent! 84 Ryklio odos mikrostruktira buvo atkartota, siekiant sukurti
antibakterines medziagas, naudojamas ligoninése ir pavirSiams,
kurie iSlieka Svarts be cheminiy medziagy.

Tai biomimikrijos pavyzdys: ryklio oda jkvepé antibakterines
medziagas ir dangas, kurios sumazina cheminiy medziagy
naudojimg ir padeda apsaugoti tiek sveikatg, tiek aplinka.
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