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Siame dokumente aprasomas papildytosios realybés (AR) pratimas pavadinimu
»Fotovoltiné kelioné: saulés fiksavimas®, skirtas 17-19 mety mokiniams pagal
,»BioS4You AR 2.0“ projekta.

Sio pratimo tikslas — padéti mokiniams suprasti, kaip vyksta saulés energijos
konversija per fizikiniy reiskiniy (fotony energijos), biologiniy strukttry
(puslaidininkiniy medziagy) ir technologiniy principy (fotovoltinio efekto) sankirta,
per aiSkig, nuoseklia ir interaktyviag mokymosi patirtj. Naudodami ,,Delightex Studio
— Spaces (Marker)“, mokiniai patenka j papildytosios realybés aplinka, kurioje jie
narSo progresyvias scenas, rodancias, kaip saulés elementai sugeria Sviesos
fotonus, pavercia juos elektrony ir skyliy poromis PN sanduroje ir transformuoja
naudingg elektros srove, tekantj grandine.

Sis dokumentas atitinka standartinj ,,BioS4You“ AR pratimy $ablong ir yra
suskirstytas j Siuos skyrius:

Bendra informacija: pavadinimas, autoriai, tiksliné grupe, trukme, raktiniai Zzodziai ir
temos

Pedagoginés specifikacijos: mokymosi tikslai, metodologija, integravimas j ugdymo
programa

Techninés specifikacijos: aparatiné jranga, programiné jranga, AR patirties dizainas

Pratimas buvo sukurtas naudojant 3E (tyrinéti — vykdyti — tobulinti) metoda,
skatinant mokinius Zingsnis po zingsnio tyrinéti fotovoltinius mechanizmus,
sgveikauti su animuotais vaizdiniais vaizdais ir reflektuoti viso mokymosi proceso
metu.

Dél papildytosios realybés (AR) studentai pasineria j praturtinta aplinka, kurioje
tekstas, vaizdai, 3D objektai ir animacijos atrodo uzdengti ant realaus pasaulio
pavir$iy. Sis skaitmeninés medijos ir fizinés erdvés derinys padeda vizualizuoti
nematomus procesus (fotony absorbcijag, krQvio atskyrima, elektrony srauta),
stiprina tarpdisciplininius rySius tarp fizikos (optikos, energetikos), chemijos
(puslaidininkiy, legiravimo) ir inZinerijos (grandiniy projektavimo, atsinaujinancios
energijos) ir padeda giliau suprasti, kaip Sviesos energija tampa elektros energija
fotovoltinés konversijos budu.



Bendra informacija

Fotovoltiné kelioné: Saulés uzfiksavimas.
Nuo fotony iki elektrony: saulés energijos konversijos fizika.

Pavadinimas atspindi tiek mokslinj turinj, tiek jtraukiantj pratimo
pobudj. ,,Fotovoltine kelioné“ pabrézia sisteminga procesa, kurio
metu Sviesa tampa elektros energija, o ,,Saules fiksavimas*
perteikia visg kelig nuo saulés fotony iki naudojamos sroves,
naudojant progresyvig scenos navigacija.

Paantrasté ,,Nuo fotony iki elektrony: saulés energijos konversijos
fizika“ pabrézia tarpdisciplinine uzduoties perspektyva: fizine
puse, kur fotony energija turi virSyti puslaidininkio draudziamaja
juosta, kad susidaryty elektrony ir skyliy poros; chemine puse,
kur PN sanduros legiravimas sukuria vidinj elektrinj lauka, kuris
atskiria kravininkus ir neleidzia vykti rekombinacijai; ir inZinerine
puse, kur elektronai teka per iSorines grandines, kad tiekty
naudingg elektros energijg apkrovoms. Si struktdra daro tema
tarpdisciplinine ir prieinama tarptautinei 17-19 mety studenty
auditorijai, integruodama fizikg (fotony energija,
elektromagnetine spinduliuote), chemijg (puslaidininkines
medziagas, legiravimo mechanizmus) ir inZinerija (grandiniy
projektavima, atsinaujinancios energijos technologijas) viename
interaktyviame scenarijuje, jgyvendintame naudojant ,,Delightex
Studio — Spaces (Marker)“.

»Fotovoltine kelioné: saulés fiksavimas“ skirta 17-19 mety
mokiniams, norintiems tyrinéti pagrindinius saulés energijos
konversijos principus naudojant papildytagja realybe. Pagrindinis
tikslas — padéti mokiniams suprasti, kaip saulés Sviesa
paveréiama elektra per fiziniy, cheminiy ir inzineriniy procesy
seka: fotony absorbcija puslaidininkinese medziagose,
elektrony ir skyliy pory generavimag PN sanduroje, kraviy
atskyrima integruotu elektriniu lauku ir srovés tekejima iSorine
grandine.

Naudodami ,,Delightex Studio — Spaces (Marker®), mokiniai
nar$o 5 nuoseklias papildytosios realybés (AR) scenas,
iSdéstytas ant realaus pasaulio pavirSiaus (pvz., stalo ar klases
stalo). Pirmojoje scenoje tema pristatoma pavadinimu ir
mygtuku PRADETI. Antrojoje scenoje rodoma, kaip fotonai
pasiekia saulés baterijg, ir demonstruojama fotony energijos
svarba puslaidininkiy draustinéje juostoje. TreCiojoje scenoje
iliustruojama, kaip PN sandura sukuria jmontuota elektrinj
lauka, kuris skiria elektrony ir skyliy poras, o animuotos sferos
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o Minimalus amzius: 17 mety
o Maksimalus amzius: 19 mety

Norédami dalyvauti veikloje, mokiniai turéty turéti pagrindines
fizikos ir chemijos Zinias, ypac energijos, elektros, Sviesos kaip
elektromagnetines spinduliuoteés ir puslaidininkiniy medziagy
sgvokas. Rekomenduojama turéti iSankstines zinias apie
pagrinding atomine strukttra (elektronus, branduolius) ir
elektros grandines (srove, jtampa). Sios prielaidos uztikrina, kad
mokiniai galéty susieti papildytosios realybés vizualizacijas su
savo turimomis ziniomis ir jvertinti fotovoltiniy technologijy
tarpdisciplininj pobudj.

STEM dalykas: Fizika, chemija, inzinerija, technologijos

Konkreti tema: Fotovoltinis efektas, saulés energijos konversija,
puslaidininkiy fizika, PN sanduros dinamika, elektros grandinés
ir atsinaujinancios energijos technologijos

studentams daznai sunku susieti abstrakcias fizikos sgvokas
(fotony energijg, draustinj tarpg) su cheminémis struktiromis
(puslaidininkiy legiravimu, pn sandura) ir inzinerijos taikymais
(grandiniy projektavimu, atsinaujinancios energijos sistemomis).
Saulés energija paprastai déstoma atskirose disciplinose: optika
fizikos pamokose, medziagy mokslas chemijoje ir grandinés
inzZinerijoje, todél studentams sunku suvokti visg integruota
mechanizma. Be to, nematomas elektrony ir skyliy pory
generavimo ir kravio atskyrimo pobudis daro Siuos procesus
abstrakcius ir sunkiai vizualizuojamus.

Kaip AR padeda supaprastinti koncepcija:

Naudodamiesi ,,Delightex Studio“, mokiniai gali sgveikauti su
nuosekliomis papildytosios realybes (AR) scenomis, kuriose
zingsnis po zingsnio rodomas visas fotovoltinis kelias. Kiekviena
scena sutelkta j konkrety etapg (fotony atéjimas > PN sandura >
sroves tekéjimas > jvertinimas) su vaizdiniais vaizdais:
diagramomis, rodanciomis saulés elemento struktura,
animuotais daleliy efektais, iliustruojanciais fotony judéjima,
spalvomis koduotomis sferomis, vaizduojanciomis elektronus ir
skyles, ir vizualiais fejerverky efektais, demonstruojanciais
energijos perdavima. Si nuosekli AR vizualizacija sujungia
abstrakcias sgvokas ir apCiuopiama supratima, padédama
mokiniams pamatyti, kaip Sviesos energija per puslaidininkiy
fizikg tampa elektros srove. Integruoti testai sustiprina kritinj
mastyma apie energijos slenkscius, nuosekliuosius rysSius ir
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Pedagogines specifikacijos

Cia surinksime informacijg apie tai, kaip naudoti pratima mokymosi sesijoje, ir apie
jo naudojimo rezultatus bei nauda pedagoginiu poziuriu.

AR patirtis pavercia abstrak&ig saulés energijos konversijos koncepcijg ap€iuopiama,
interaktyvia kelione, kurig mokiniai gali fiziSkai tyrinéti sédédami klaséje. UZuot skaite
apie fotovoltinj efektg fizikos vadovélyje ar jsimine puslaidininkiy juostos struktdrg i$
chemijos diagramos, mokiniai nar8o 5 nuoseklias scenas, kuriose Zingsnis po Zingsnio
rodomas visas mechanizmas. Vizualiniy diagramy, animuoty efekty (fotony dalelés,
judantys kravininkai, lempy fejerverkai) ir interaktyvios progresijos derinys sukuria
jtraukiantj pasakojima, kuriame fizika (fotony energija), chemija (puslaidininkiy
legiravimas) ir inzinerija (grandinés projektavimas) yra sklandziai integruotos. Mokiniai
mato, kaip pakankamai energijos turintys fotonai generuoja elektrony ir skyliy poras,
stebi, kaip Sie kraviai atsiskiria P-N sanduroje, ir seka elektronus, tekancius iSorine
grandine, kad maitinty apkrova. Sis daugiasensorinis AR metodas nematomg pavercia
matomu, o abstrakty pavercia konkreciu, taip Zymiai padidindamas jsitraukima ir
supratima, palyginti su tradiciniu paskaitomis ar statiniais vaizdais pagrjstu mokymu.
Kiekvieno etapo i8Sukiais pagrjsti testai sustiprina kritinj mastyma, o vizualiné
grjztamojo rysio sistema (spalvy sodrumo panaikinimas uz neteisingus atsakymus,
fejerverkai uz sékme) sukuria emocin;j jsitraukimg | mokymasi. Pasirinktinai tyrinéjant
atsinaujinanciosios energijos taikymus, smalsis studentai gali susieti mokymasi
klaséje su realaus pasaulio tvarumo isSukiais.

Sis pratimas skirtas tarpdisciplininiam supratimui, susiejant fizikinius principus (fotony energija,
elektromagnetiné spinduliuoté), chemines struktiras (puslaidininkiy legiravimas, P-N sandiros
formavimas) ir inZinerinius taikymus (grandinés projektavimas, atsinaujinancios energijos
technologijos). Studentai lavina gebéjimg vizualizuoti nematomus procesus, tokius kaip elektrony
ir skyliy pory generavimas ir kravininky atskyrimas. Logine tvarka nar8ydami scenose, studentai
supranta priezasties ir pasekmeés rysius visame fotovoltiniame kelyje: fotony absorbcijai reikia
pakankamai energijos, palyginti su draustiniu tarpu, P-N sandira sukuria vidinj elektrinj laukg
kraviy atskyrimui, o sroveé teka tik tada, kai iSoriné grandiné yra baigta. Studentai nustato
pagrindines sgvokas, jskaitant fotony energijos slenkscius, draustinio tarpo apribojimus, n tipo ir p
tipo puslaidininkiy legiravima, elektrony ir skyliy kravininkus, P-N sanduros elektrinj laukg ir
nuosekligsias bei lygiagrecigsias grandiniy jungtis, suprasdami jy specifines funkcijas saulés
energijos konversijoje. Integruoti testai reikalauja samprotauti apie energijos poreikius, kriviy
atskyrimo mechanizmus ir grandinés elgsena, pereinant nuo jsiminimo prie praktinio supratimo.
Studentai suzino, kodél infraraudonujy spinduliy fotonai negali generuoti srovés silicyje, kaip
nuosekliosios jungtys padidina jtampg ir kas trukdo elektrony ir skyliy rekombinacijai. AR
iSdéstymas ant stalo padeda mokiniams sukurti erdvinius mentalinius modelius, kaip fotonai
sgveikauja su trimatémis puslaidininkiy strukttromis ir kaip krdvininkai juda fizinémis grandinémis.
Sis erdvinis samprotavimas yra btinas norint suprasti realaus pasaulio saulés baterijy jrengima ir
optimizavima. AR iSdéstymas ant stalo padeda mokiniams sukurti erdvinius mentalinius modelius,
kaip fotonai sgveikauja su trimatémis puslaidininkiy strukttromis ir kaip krdvininkai juda fizinémis
grandinémis.




Tikimasi, kad mokiniai, palyginti su tradiciniu mokymu, pademonstruos geresnj viso
fotovoltinio mechanizmo supratima, vertinant pagal testo rezultatus ir vertinimus po
veiklos. Daugiasensorine papildytosios realybes (AR) patirtis turety pagerinti pagrindiniy
sgvoky, jskaitant draustosios juostos energija, kraviy atskyrima ir grandines elgsena,
isiminima. Mokiniai turéty parodyti didesn;j jsitraukima ir motyvacija papildytosios
realybes (AR) veiklos metu, palyginti su pasyviais mokymosi metodais, tai jrodyty aktyvus
dalyvavimas, diskusijos su bendraamziais ir smalsumas apie atsinaujinancios energijos
taikyma. Mokiniai turety aiskiai apibrezti rySius tarp fizikos (fotony energijos), chemijos
(puslaidininkiy savybiy) ir inzinerijos (grandinés projektavimas), o ne laikyti jas atskiromis
temomis. Jie turéty paaiskinti, kaip Sios disciplinos integruojasi j fotovoltine technologija.
Mokiniai turety teisingai nustatyti, kad fotony energija turi virSyti draustosios juostos
energija, suprasti, kodél P-N sandura neleidzia rekombinacijai, paaiskinti, kaip
nuosekliosios jungtys padidina jtampa, ir atpazinti, kodel infraraudonoji Sviesa negali
generuoti sroves silicio saulées elementuose. Dirbdami grupése, mokiniai turety
pademonstruoti geresnj bendraamziy diskusijy ir bendradarbiavimo problemy sprendima,
susijusj su fotovoltinémis sgvokomis, dalydamiesi jzvalgomis apie kravininky dinamika,
grandiniy optimizavima ir realaus pasaulio saulés energijos taikyma.

AR technologija, pasitelkdama vaizdinius vaizdus ir nuosekly pasakojima, padeda 17-19
mety mokiniams pasiekti pazangy tarpdisciplininj turinj, taip sumazindama kognityvinj
kravj. Perkeldama skaitmenine informacija j fizine klase, AR sujungia teorines Zinias su
kasdiene Sviesos ir elektros patirtimi. Integruoti testai suteikia tiesioginj griztamajj rysj,
leidziantj mokiniams iStaisyti klaidas mokymosi metu, o ne per vélesnius egzaminus, todeél
mokiniai gali realiuoju laiku koreguoti savo supratimg. 5-7 minuciy trukmés testai tinka
jvairiems kontekstams, jskaitant klasés veikla, namy darbus ir apversto mokymosi
scenarijus, efektyviai dirbant tiek individualiai, tiek grupése. Mokiniai lavina skaitmeninj
rastinguma naudodamiesi AR edukacinémis priemonémis, aktualiomis biasimoms
mokymosi aplinkoms ir karjerai STEM srityse. AR patirCiai reikia tik iSmaniyjy telefony /
plansetiniy kompiuteriy ir zymeklio, todel ji yra ekonomiskai efektyvi, palyginti su fizine
saules baterijy demonstracine jranga. Vizualiniy diagramy, animacijos, teksto ir
kinestetines sagveikos derinys palaiko jvairius mokymosi stilius (vizualinj, garsinj,
kinestetinj). AR kravininky judéjimo ir energijos perdavimo vizualizacija lavina erdvinio
mastymo jgudzius, vertingus visose STEM disciplinose. Susiejus fotovoltine fizikg su
atsinaujinancios energijos taikymais, pratimas skatina aplinkosauginj sgmoninguma ir




Technines specifikacijos

Sioje dalyje batina nurodyti, ar pratimas buvo sukurtas taip, kad jj
baty galima jgyvendinti naudojant papildytosios realybés (AR)
technologija . Si dalis yra labai svarbi vertimo procesui. Prasome jtraukti
teksta, garso jrasg ir visas reikalingas medziagas.

https://edu.delightex.com/NPS-QRW

»Delightex Studio® — tarpai (zymeklis)

Sis pratimas skirtas atlikti vien tik naudojant papildytaja realybe.
Jame naudojama Zymekliais pagrjsta papildytoji realybe (AR), nes
»Delightex Studio — Spaces (Marker)“ reikalauja, kad mokiniai
nuskaityty atspausdinta zymeklj, kad paleisty AR patirtj ir
perziurety fotovoltiniy mechanizmuy vaizdus, uzdetus ant jy fizinés
aplinkos.

»Delightex Studio — Spaces” (zymeklis) reikalingas specialus
7ymeklis. Zymeklis yra atspausdintas paveikslélis arba rastas, kurj
mokiniai nuskaito savo iSmaniojo telefono ar plansetinio
kompiuterio kamera, kad paleisty papildytosios realybes (AR)
patirtj. Zymeklis gali bati specialiai sukurtas paveikslélis, susijes
su fotovoltinés temos tema (pvz., saulés ar saulés baterijos
iliustracija), arba standartinis platformos pateiktas ,,Delightex”
zymeklis.

Kai jrenginio kamera aptinka Zymeklj, AR scenos atsiranda
pritvirtintos prie zymeklio pozicijos, leidZzian€ios mokiniams matyti
fotovoltinio mechanizmo kelig, uzdeétg ant jy fizinés darbo vietos.


https://edu.delightex.com/NPS-QRW

Mokytojai gali atsispausdinti zymeklj ant standartinio popieriaus ir
iSdalinti jj mokiniams arba parodyti ant didesnio pavirSiaus, kad jie
galety perziureti grupeje.

- Aparatine jranga: iSmanieji telefonai arba plansSetiniai
kompiuteriai su kamera ir interneto rysiu. Reikalingi giroskopas ir
akselerometras (standartine jranga daugumoje Siuolaikiniy
jrenginiy).

- Programine jranga: ,,Delightex” programele (hemokama,
pasiekiama ,,Android“ ir ,,iOS“ sistemose). Mokytojams reikia
»Delightex“ edukacinés paskyros, kad jie galéety pasiekti ir
bendrinti AR projekta.

- Kita: spausdintas zymeklis AR patirciai paleisti. Pradiniam AR
projekto atsisiuntimui reikalingas interneto rysys.

AR patirtis integruoja skirtingy tipy turinj:

- 3D tekstg (pavadinimas ,Fotovoltiné kelioné: Saulés
gaudymas*“, sceny pavadinimus, mygtuky pavadinimus)

- Vaizdus (saulés baterijy diagramas, kuriose rodomi n tipo / p
tipo sluoksniai, PN sanduros detale, grandinés schemag su lempa
/ apkrova)

- Interaktyvias plokStumas (staCiakampius mygtukus, pazymetus
PRADETI, TOLIAU, VIKTORINA, PERKROVIMAS)

- Animuotas daleles (geltonas fotony daleles nuo saulés iki
plokstés, mélynas elektrony sferas su simboliu —, raudong skyliy
sferg su simboliu +, fejerverky efekta lempos apSvietimui)

- Teksto perdangas (trumpus aiSkinamuosius uzrasus,
apibudinancius kiekvieng fotovoltinio mechanizmo etap3g)

- Integruotus viktoriny modulius (vietines ,,Delightex” viktorinas
su klausimais ir atsakymuy variantais)

Kai mokiniai atidaro pratimg naudodami ,,Delightex” programele
ir nuskaito zymeklj, jie pradeda nuo jvadinés scenos, kurioje
rodomas pavadinimas ,Fotovoltiné kelioné: Saulés fiksavimas“
kaip 3D tekstas su paantraSte ir fono paveiksléliu. Paliesdami
mygtuka PRADETI, jie pereinaj antrg scena, kurioje rodomi fotonai
(geltonos daleles), keliaujantys iS animuotos saulés link saules
baterijos diagramos, su aiSkinamuoju tekstu apie fotony energijos
poreikius, atsizvelgiant j puslaidininkiy draustinj tarpa. Atsiranda
viktorinos mygtukas, kuriame klausiama, kas lemia, ar fotonas
gali generuoti elektra.

Paspaudus TOLIAU po teisingo atsakymo j viktorina, pereinama j



treCig sceng, kurioje vaizduojama PN sandira su animuotomis
melynomis sferomis (elektronai su — simboliais), judanciomis
aukstyn link n tipo srities, ir raudonomis sferomis (skylés su +
simboliais), judanciomis Zzemyn link p tipo srities. Tai
demonstruoja kraviy atskyrimag del vidinio elektrinio lauko.
Viktorinoje klausiama, kas sukuria §j elektrinj lauka.

Ketvirtoje scenoje rodoma visa grandinés schema nuo saulés
elemento per laidus iki lempos / apkrovos ir atgal. Saule
pasislenka j kaire ir skleidzia fotony spindulius. Meélynos ir
raudonos sferos keliauja grandine ir kaupiasi lempoje, kuri tada
sprogsta sudarydama fejerverko daleliy efekta, taip Svesdama
energijos perdavimg. Viktorinoje klausiama, kodél srové
nutriksta, kai skydelis uzdengiamas.

Penktoje scenoje pateikiami trys nuoseklis vertinimo testai.
Pirmiausia pasirodo 1 testas, kuriame klausiama, kaip padidinti
jtampos iSvestj (atsakymas: sujungti elementus nuosekliai). Po
teisingo atsakymo pasirodo 2 testas, kuriame klausiama, kodél
infraraudonieji fotonai negali generuoti sroves silicyje
(atsakymas: energija < draudziamasis tarpas). Po teisingo
atsakymo pasirodo 3 testas, kuriame klausiama, kas trukdo
elektrony ir skyliy rekombinacijai (atsakymas: PN sanduros
elektrinis laukas). Jei j 2 arba 3 testg atsakoma neteisingai, 2 ir 3
testy neskaidrumas grazinamas j 0 ir mokinys turi bandyti i$ naujo
nuo 1 testo.

Teisingai atsakius j visus tris testus, pasirodo motyvuojantis
pranesimas: ,,Sveikiname! Sekmingai jveikéte fotovoltine kelione!
Dabar suprantate, kaip saulés Sviesa tampa elektra.“ Tada
pasirodo mygtukas ,PALEISTI PERKROVIMA®, leidziantis
mokiniams pakartoti pratimg iS 1 scenos.

Nuoseklus Siy 5 sceny perziurejimas trunka mazdaug 5-7
minutes ir veda mokinius per visg tarpdisciplininj kelig nuo fizikos
(fotony energija) iki chemijos (puslaidininkiy struktara) ir
inzinerijos (grandiniy projektavimas ir atsinaujinancios energijos
taikymas).

Jei AR duomenys yra vaizdai, reikalingi formatai yra .jpg ir .png
(geresnis dydis < 2 MB). Pratime naudojami keli vaizdai: saulés
baterijos schema su n tipo / p tipo sluoksniais (2-3 scenos),
elektrony sferos mélyna PNG su - simboliu (3-4 scenos), skylés
sferos raudona PNG su + simboliu (3-4 scenos) ir grandines
schema, rodanti saulés elementg > lempa > grjzima (4 scena).



Visi vaizdai turéty buti didelés raiSkos edukacinés diagramos,
aiSkiai parodancios strukttras ir srautus, optimizuotos
mobiliesiems jrenginiams.

Trumpi aiSkinamieji praneSimai rodomi kaip tekstiniai perdangos
»Delightex Studio® viduje. 1 scena: Pavadinimas ir paantraste. 2
scena: ,,Fotony patekimas — Kai saulées Sviesa pasiekia saules
baterijg, fotonai pernesa energija link puslaidininkinés medziagos.
Tik pakankamai energijos turintys fotonai gali generuoti elektra.“ 3
scena: ,,Kravio atskyrimas — PN sandura sukuria jmontuotg
elektrinj lauka, kuris atskiria elektrony ir skyliy poras.“ 4 scena:
»oroves tekejimas — Elektronai teka iS N tipo gnybto per iSorine
granding, maitindami apkrova.“ 5 scena: Vertinimo testai su keliais
atsakymuy variantais. Visas tekstas parasytas aiSkiais, jskaitomais
Sriftais, tinkamais mobiliajai AR perziurai.

»Delightex Studio®“ 3D modelius galima naudoti su platforma
suderinamais formatais (.glb, .obj). Pratime daugiausia naudojami
3D teksto elementai pavadinimams ir etiketéms bei 3D animuotas
saulées objektas is ,,Delightex” bibliotekos. Papildomas
patobulinimas galéty apimti saulés baterijy arba fotovoltiniy
elementy 3D modeliy importavima iS iSoriniy Saltiniy (pvz.,
»Sketchfab® arba inzineriniy modeliy biblioteky), jei ,,Delightex”
palaiko tiesioginj 3D modeliy importavima. TaCiau pagrindine
igyvendinimo versija remiasi 2D vaizdais (saules baterijy
schemomis, grandiniy schemomis), teksto perdangomis,
interaktyviomis plokStumomis (mygtukais) ir daleliy efektais
(animuotais fotonais, elektrony / skyliy sferomis, fejerverky
efektais), o ne sudetingais 3D modeliais, uztikrinant
suderinamuma ir sklandy veikima standartiniuose
mobiliuosiuose jrenginiuose.
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