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Bendra mokymosi kelio tema

Dideli duomenys, daikty internetas ir iSmanieji miestai tvariam
vystymuisi

Konkretus mokymosi vieneto
pavadinimas

ISmanieji duomenys iSmaniesiems miestams: skaitmeninés
technologijos ir darnaus vystymosi tikslai

Tiksliniy vartotojy amzius

14-18 mety

Reikalavimai
besimokanciajam

Pagrindiniai skaitmeniniai jgudziai (debesy kompiuterijos
naudojimas, duomeny tyrimai, pristatymo jrankiai).

Bendros Zinios apie aplinka, energetika ir pasauline pilietybe.
Gebéjimas dirbti komandoje ir efektyviai bendrauti.
Smalsumas dél technologiniy inovacijy ir jy socialinio poveikio.

Mokymosi vieneto apraSymas

didziyjy duomeny , daikty interneto (loT) ir iSmaniyjy miesty
pasaulj , glaudziai susiejant jj su darnaus vystymosi tikslais
(DVT) Naudodami papildytosios realybés jrankius,
modeliavimg ir bendradarbiavimo projektus, studentai
analizuoja duomenis, kuria iSmaniyjy miesty sprendimus i
\vertina naujy technologijy poveikj miesto gyvenimo kokybei ir
aplinkai. Kursas suskirstytas | tris etapus: tyrinéjimas -
vykdymas - tobulinimas , integruojant jtraukias veiklas in
interaktyvius formuojamuosius vertinimus.

Tema: Dalyvaujancios Salys

Informatika, technologijos, pilietinis ugdymas, geografija,
gamtos mokslai

Raktiniai zodziai

Didieji duomenys, daikty internetas, iSmanieji miestai, debesija,
skaitmeniniai jgudziai, darnaus vystymosi tikslai, miesty
tvarumas, atviri duomenys, skaitmeniné pilietybé, papildyta
realybe, duomeny rastingumas.

Pagrindinés kvalifikacijos,
igadziai ir zinios, kurias galima

igyti

e Duomeny gyvavimo ciklo supratimas: rinkimas,
apdorojimas, vizualizavimas.
o Gebéjimas analizuoti duomeny rinkinius ir daryti

operatyvias iSvadas.
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Pagrindinés daikty interneto ir miesto skaitmeninés
infrastruktdros Zinios.

Bendradarbiavimas kuriant iSmaniuosius sprendimus,
pagrjstus realiais duomenimis.

Technologijy vaidmens tvarumo procesuose
suvokimas.

Transversaliniy jgidZiy ugdymas: problemy
sprendimas, kritinis mgstymas, skaitmeniné
komunikacija.

Naudoti iStekliai ir didaktinés
priemonés

AR platformos (pvz., ,CoSpaces Edu“, ,,Merge EDU“,
»Assemblr®, ,ZapWorks*).

VieSieji duomeny rinkiniai (pvz., Eurostatas, Pasaulio
bankas, regioniniai atviri duomenys).

Programéles ir simuliatoriai duomeny srauty, daikty
interneto tinkly, debesy infrastruktary vizualizavimui.
Internetinio bendradarbiavimo jrankiai (pvz., ,,Google
Workspace“, ,,Padlet”, ,Canva®).

Edukaciniai vaizdo jraSai, atvejy analizés ir
informaciniai straipsniai.

\Vertinimo kriterijai ir
vertinimas

Dideliy duomeny, daikty interneto, iSmaniyjy miesty ir
darnaus vystymosi tiksly supratimas.

Efektyvus AR platformy, debesijos jrankiy ir duomeny
analizés naudojimas.

Grupéje pletojamo projekto kokybe, inovatyvumas ir
nuoseklumas.

Gebéjimas nustatyti tvarius tikslus ir sidlyti tikslinius
technologinius veiksmus.

Aiskus pateikimas, taisyklingas techninés kalbos ir
multimedijos priemoniy vartojimas.

Viktorinos ir papildytosios realybes ataskaity
suvestinés, skirtos pazangai stebéti ir nuolatiniam
mokytojy bei klasés draugy atsiliepimams gauti.
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pioekonomika?

e Zemes Uikio maisto produktai
e Miskininkyste

e Biopramoné

e Jury bioekonomika

— tai socialiné ir ekonominé sistema, jungianti ir sujungianti ekonomine
oje atsizvelgiama j visus atsinaujinancius biologinius iSteklius i$ dirvoZzemio ir
ekiant gaminti maistg, medziagas ir energija.

kritai bioekonomika grindZiama 4 makrosektoriais:

Taigi bioekonomika apima pirminés gamybos ir pramonés sektorius. Siy dviejy sektoriy

sgjunga sukuria kelig, kuriuo bendruomenés migruoja link klestinCios ir aplinkai

nekenksmingos ekonomikos, kurioje sumazeja priklausomybé nuo iSkastinio kuro ir

neatsinaujinanciy iStekliy.

Sio proceso tikslas — pagerinti ir apriboti biologinés jvairovés nykima bei podirvio

transformacija.

2. Bioekonomika Europos

Be to, dél pasaulinio gyventojy skaiCiaus
augimo, klimato kaitos ir ekosistemy
atsparumo mazéjimo atsirado pokyciy
poreikis, dél kurio padidéja atsinaujinanciy
biologiniy iStekliy naudojimas, sumaZzéja
atlieky susidarymas ir Siltnamio efekts
sukelian€iy dujy iSmetimas, o tai savo ruoztu
padidina nauda Zmoniy sveikatai ir aplinkai.

lygmeniu

Europoje bioekonomikos sektorius jau pasieké labai didele verte ir kartu

skatino daugybés darbo viety kdrima. Svarbiausia, kad Europos maisto
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sektorius patyré daugybe pokycCiy ir vis dar
klesti iki Siol.

Siuo metu perzilrima »EUropos
bioekonomikos strategija“ tvariai ir
socialiai atsakingai atskleis turimy
biologiniy iStekliy potencialg jvairiuose
bioekonomikos sektoriuose.

Figure 3. Europe and Bioeconomy

Reglamenty ir direktyvy paketas pagrjstas

placia konkrecCiy veiksmy ir priemoniy
programa, kuri prisidés prie vadinamojo produkty gyvavimo
ciklo, t. y. didesnio démesio produkty perdirbimui ir
pakartotiniam naudojimui, o tai savo ruoztu prisidés prie naudos tiek aplinkai, tiek
ekonomikai.

Ypatingas demesys skiriamas VidurZzemio juros regionui, kuriame visada jauCiamas
didelis vandens trikumas, badingas klimato kaitai, daranciai didelj poveikj Zemés tkiui.

Sis reiskinys taip pat sukelia socialing ir
E“""“’i ekonomine jtampag, kuri savo ruoztu didina
BB &= B5E e
= geopolitinj nestabiluma ir migracijos reiSkinius
tiek Salies viduje, iS kaimo j miestus, tiek i$

iSorés, ypac Europos kryptimi.

Siekiant iSspresti Sias problemas, Europos
lygmeniu buvo sukurtos dvi svarbios
Figura 4. Il sistema bioeconomico iniciatyvos: PRIMA ir BLUEMED.

- PRIMA - Europos iniciatyva, kurioje pirmauja Italija. Sios iniciatyvos tikslas —
padaryti vandens ir maisto tiekimo sistemas efektyvesnes, patogesnes ir
tvaresnes.

- BLUEMED - tai iniciatyvy rinkinys, kuriam taip pat vadovauja lItalija ir kuriuo
siekiama sukurti naujy ,,mélynyjy“ darbo viety ir skatinti tvary pramonés
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egiono jury sektoriuose. BLUEMED buvo aktyvuota Vidurzemio jaros
o ES 3Salyse.

seniai kilusi COVID-19 pandemija dar labiau iSrySkino poreikj permastyti
inio vystymosi modelj, labiau atsizvelgiant j tvaruma ir pagarbag aplinkai.

Atsizvelgiant j tai, bioekonomika, ypac€ ziediné ekonomika, bus ir toliau bus svarbi
Europos vystymosi modelio transformacijoje, siekiant sgziningo ir jtraukaus ekonominio
ir socialinio sandorio.

3. Bioekonomika Italijos lygmeniu

Italijoje visas bioekonomikos sektorius jgijo didele
reik§me, gauna labai dideles pajamas ir jdarbina
daug Zmoniy.

Tiksliau, analizuojant kiekviena Italijos
bioekonomikos sektoriy, zemeés Uukis yra labai
svarbus sektorius. Jo indélis j BVP siekia apie 31
mlrd. EUR (2,3 %). Be to, kaimo vietoviy plétra
atlieka esminj vaidmenj, ypa¢ periferinése
vietovése, kurioms budinga sudeétingesné prieiga

prie vieSojo intereso paslaugy, palyginti su miestais
ir mazesniais miesteliais.

Italijos kontekste kaimo vietoviy jvairinimas yra labai svarbus, i$ tikryjy, déka naujy jrankiy, tiek
skaitmeniniy, tiek ekonominiy, kaimo vietovés gali atgyti iS naujo, atsigauti. Be to, dél teritorijy
jvairovés ir turtingos, tukstantmecius gyvuojancios kulturos Italija gali pasigirti neprilygstama
maisto tradicijy jvairove ir turtingumu. Si savybé atspindi Italijos Zemés tkio stiprybe, dél kurios
Italija yra konkurencinga Zemes Ukio ir maisto rinkose.

Italijos biotechnologijy ir Ziedinéje ekonomikoje, kalbant apie efektyvy iStekliy valdyma,
biologinés jvairoves ir dirvoZzemio apsauga, tvary Zemeés valdyma, ekologiniy ir socialiniy
paslaugy teikima, atlieky ir liekany vertés didinima ir pakartotinj naudojima, taip pat bioenergijos
ir ekologiSky produkty gamyba, diegiant tvarios gamybos modelius ir efektyviai naudojant
atsinaujinancius iSteklius, Zzemes ukis ir miskininkyste atlieka pagrindinj vaidmenj.
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Kita vertus, dtalijos maisto pramone yra antras pagal dydj gamybos sektorius Italijoje ir treCias
pagal dydj'Europoje po Vokietijos ir Pranciizijos. Sis sektorius, nors jame veikia ir mazos, §eimos
valdomOs jmones, dél savo teritorineés kompetencijos sugebejo jsitvirtinti kaip konkurencingas

pasatliniu mastu ir taip pat atsilaiké vidaus rinkos krizés metu.

Figure 6. The food sector in Italy

Apskritai maisto pramoné gali rasti milziniSky galimybiy inovacijy ir augimo srityje
bioekonomikos sektoriuje. Siuo atzvilgiu svarbu pabrézti nacionalinio Zemés tkio maisto
technologijy klasterio ,,CL.AN“, t. y. daugiaSalio suinteresuotyjy Saliy tinklo, kurj sudaro
pagrindiniai nacionalinio lygmens Zemés Ukio maisto sektoriaus dalyviai ir kurj sudaro
pramonés grupés, tyrimy centrai ir institucijos, atlikta darba. Sis klasteris svariai
prisidéjo rengdamas bendra technologijy plétros veiksmy plana. Sios strategijos tikslai
yra Sie:

e naujy maisto ir (arba) gyvliny pasary, ingredienty ir (arba) bioaktyviyjy
junginiy, turinCiy didele maistine verte, gavimas i$§ Salutiniy produkty,
susidaranciy pramoninio perdirbimo metu zemés tkio ir maisto sektoriuje;

e diegti novatoriSkus procesus, skirtus pramoninio transformavimo proceso
atlieky Salutiniams produktams panaudoti siekiant juos parduoti rinkoje kaip
naujus produktus maisto, pasary ir zemeés tkio sektoriui;

e sumazinti Salinimo iSlaidas, nustatant naujas pajamas i§ zemeés ukio ir maisto



lutiniy produkty;

vertinant metodus, kaip atgauti pigius Salutinius produktus ir jy funkcinius
komponentus, darant ribotg poveikj aplinkai.

albant apie miskus, Italijos misSky plotas yra 11 milijony hektary, tai sudaro 37 % viso
 Salies 7emés ploto. Sj plota reikia nuolat gerinti. Taip pat verta paminéti, kad tvarkomy
misky anglies dioksido absorbcija sudaro 10 % nacionalinio Kioto protokolo tikslo
sumazinti CO2 iSmetima.

Svarby vaidmenj miskininkystés sektoriuje atlieka medienos ir medienos perdirbimo
pramong, nors 80 % naudojamos medienos importuojama i$ kity Saliy. Todél vienas i$§
pagrindiniy tiksly, kurj sektorius turi iSsikelti sau, yra padidinti apsirtpinimo savimi
laipsnj. Kita vertus, kietasis biomasés kuras yra pagrindinis atsinaujinancios energijos
Saltinis nacionaliniu mastu, todél bioenergija yra labai dinamiskas misky / medienos
sektoriaus segmentas.

Be medienos gaminiy, reikia atkreipti démesj ir j nemedieninius misko produktus bei su
miskais susijusias ekosistemy paslaugas. Pirmieji produktai, pavyzdziui, grybai, trumai,
Zolelés, kamsStiena ir kt., yra glaudziai susije su tradicinémis Ziniomis, vietos ekonomika
ir misky tvarkymo praktika. 1S tiesy, su Siuo sektoriumi susijusi ekonominé veikla auga, o
laukinés gamtos produkty gamyba tapo labiau strukturizuota ir svarbesné nei medienos
gamyba, kalbant apie tiesiogines ir netiesiogines pajamy galimybes, darbo viety klrima,
matomuma ir kaimo vietoviy plétros potencialg. Kalbant apie ekosistemy paslaugas,
nors jos néra jtrauktos arba jtraukiamos tik i§ dalies j oficialias nacionalines apskaitos
sistemas, jos vis labiau pripazjstamos svarbia misky ekosistemy dalimi.

Biopramoné yra ta bioekonomikos dalis, kuri naudoja atsinaujinancius biologinius
iSteklius novatoriSkuose pramoniniuose procesuose, kad i biomasés gaminty prekes,
produktus ir teikty paslaugas. Ji veikia dviem frontais: vienas i$ jy susijes su pramonés
sektoriais, kuriuose tradici$kai kaip pagrindiné medziaga naudojami biologiniai iStekliai,
o kiti — su sektoriais, kuriuose biomaseé yra zaliavy portfelio dalis.

Dél daugybés Sios srities moksliniy tyrimy projekty, Zaliyjy katalizatoriy ir mikroby
naudojimo Italija dabar gali didZiuotis pagrindiniu vaidmeniu biopramonéje. Siame
sektoriuje pastebima puiki biomasés, biokuro, bioplastiko, organiniy farmacijos ir
kosmetikos produkty, biologiniy medziagy gyvenamuyjy namy statybai, anaerobinio
skaidymo procesy, nepakei¢iamyjy aminortgsc¢iy gyviny pasSarams gamybos ir daug
daugiau sriciy plétra.



Biologiniai
Salis pi
priva
pertvarkymui j bioperdirbimo gamyklas, skirtas biologiniy produkty, ypa¢ biocheminiy
edziagy, gamybai i$ atsinaujinanéiy istekliy. Siam sektoriui taip pat bidingas dideliy,

IStekliais pagrjsta chemija yra vienas i$ nedaugelio sektoriy, kuriame muasy
auja itin technologiniame kontekste ir kuriame buvo investuotos didelés
s lesos, jgyvendinti reikSmingi projektai, skirti krizés paveikty pramonés objekty

/ vidutiniy ir mazy jmoniy tinklas.

Beveik kiekvienam Italijos regionui budinga pakranté. Tiksliau sakant, Italija turi daugiau
nei 8000 km pakrantés, kurioje gausu jaros iStekliy.

Siandien yra daug su jira susijusios veiklos, susijusios su bioekonomika. Tai, pavyzdziui,
Zvejyba ir akvakultlra, juros dumbliy, mikroby, fermenty, Salutiniy produkty ir organiniy
atlieky, susidaranciy Zzvejyboje ir akvakultiros produkty perdirbime, naudojimas,
nuosédiniy juros vandens sistemy biologinis monitoringas ir biologinis valymas. Be to,
dirbanciy zmoniy skai¢ius nuolat auga, todél Italija uzima antrgjg vieta Europoje
Zuvininkystés sektoriuje.

Net ir kasdieniame gyvenime yra daug veiksmuy, kuriy galime imtis, kad inicijuotume ir

paskatintume bioekonomikos plétra.
Keletas pavyzdziy pateikti Zzemiau:

- MaisSeliai ir pirstinés vaisiams ir darzovéms . Peréjimas nuo tradiciniy

plastikiniy gaminiy prie biologiskai skaidziy ir kompostuojamy padeda sumazinti

atlieky, kuriy negalima lengvai perdirbti, gamybg ir padidinti organiniy atlieky

surinkima.

- Nauji Salto spaudimo aliejai — tai augalinis aliejus, pagamintas i$ alyvuogiy ir

pomidory, iSgaunamas tik mechaniniu badu.

- pirkiniy maiseliai, atlieky maiseliai, dél savo dvejopo panaudojimo palengvina

atskirg organiniy atlieky surinkima, sumazindami jy pasklidimo j aplinkg rizika.

Dél savo biologinio skaidumo, kompostuojamumo, skaidrumo ir atsparumo

drégmei bei patogenams jie pasirodé esg pagrindiné priemoné, palengvinanti

atskirg organiniy atlieky surinkima ir aukstos kokybés komposto gamyba.



aitinimo reikmenys - biologiSkai skaidis ir kompostuojami maitinimo
reikmenys supaprastina atlieky Salinimg po vartojimo. Tokius daiktus i$ tikryjy
galima iSmesti kartu su organinémis atliekomis kompostavimo jrenginiuose.

Pakuotés medziagos — jas galima iSmesti kartu su organinémis atliekomis. Kai
kurios i$ jy:

- Kompostuojamas popierius ir maisto padeklai

- Presuoti ir austi tinklai

- Ne maisto pakuotés, tokios kaip: tualetinis popierius, virtuvinis popierius,
serveteélés, zurnaly plévelés ir kt.

- Kompostuojamos etiketés: vaisiy etiketés yra vienas pagrindiniy komposto
tersaly.

- Kompostuojamos kapsulés - jas galima surinkti kartu su organinémis
atliekomis ir siysti pramoniniam kompostavimui.

Muléiavimo plévelé - Si organing, biologisSkai skaidoma mul¢iavimo plévelé
yra agronomiskai ir aplinkai efektyvi alternatyva tradicinei mulCiavimo
plévelei. Ji suyra dirvozemyje taip, kad jos nereikia Salinti vegetacijos
pabaigoje, ir leidzia efektyviai kontroliuoti piktzoles bei gauti tokj patj
agronominj derliy tiek kiekybés, tiek kokybés atzvilgiu.

- Biodujos - tai organinés dujos, gaunamos anaerobiniu budu skaidant
biomase, kurios gali bati naudojamos kaip kuras elektros ir Silumos gamybai
arba kaip kuras po biometano perdirbimo proceso.

- Suskaidytos granulés - tai organinés trgSos, kuriose gausu maistiniy
medziagy, tokiy elementy kaip azotas, fosforas ir kalis, gaunamos
anaerobiniu budu skaidant Zemés ukio biomase.

- Tepalai-idealus sprendimas aktyviems mechanizmams, tokiems kaip Zemés
ukio, miSky ukio, jary ar miesto technika. Jie suteikia pranasumy tiek naSumo,
tiek poveikio aplinkai ir saugos poziariu.

- Bioetanolis - tai biocheminés medziagos ir atsinaujinantys energijos Saltiniai,
gaunami fermentuojant cukraus komponentus, daugiausia cukranendriy
augaly krakmolo Salutinius produktus. Naujos kartos biokuras i$ lignino ar
kitos biomasés, pavyzdziui, dumbliy.

- Bioinovacijos receptuose — nattraliy produkty naudojimas siekiant pakeisti
cheminés sintezés procesy metu gautus produktus, siekiant jvairinti
produktus ir mityba.

Taciau norint pereiti prie ziedinés bioekonomikos, reikia ne tik naudoti sprendimus ir



mechanizmus, kurie palengvinty §j procesa, bet ir informuoti bei Sviesti visuomene apie

augiau ziniy apie tai, kg Zmones vartoja, pagerinty Zmoniy sveikata ir gyvenimo butda,
skatindamos paklausag, kuri skatinty tvarias inovacijas jmonése.

Norint jgyvendinti §j procesg, btina, kad pilie€iai tapty bioekonomikos dalyviais.
Turime pakeisti rinkos reikalaujamy produkty koncepcijg ir paklausa, skatindami
pilieCius pakartotinai naudoti, pakartotinai naudoti ir perdirbti produktus.

oV v =

kuriant ekonomine verte kartu su naujomis vertybémis ir nauju kultdriniu pozitriu.

-y

estrazione delle , LCA, gyvavimo ciklo vertinimas, yra jrankis, kuris
rrerse & avoresione analizuoja produkto ar paslaugos gyvavimo cikla ir tuo
LCA - Life paciu jo poveikj aplinkai visais jo etapais. IS tikryjy
fine vita Cycle poduzins gakoma, kad produktas analizuojamas nuo lopsio iki

. Assessment
’ kapo, t.y. nuo zaliavy gavybos ir perdirbimo,

©

gamybos, transportavimo, naudojimo etapo ir
Cornrrrn gyvavimo ciklo pabaigos.

uso packaging e

trasporti Gyvavimo ciklas yra analizés procesas, apibudinamas
visy produkto suktrimo, naudojimo ir Salinimo etapy seka.

Figura 7. LCA Jam budingas atlieky nebuvimas.

Tiksliau sakant, produkto poveikis aplinkai nustatomas pagal kiekvieno viso gyvavimo
ciklo etapo jvesties iriSvesties srautus. Jvesties srautais vadiname naudojamus iSteklius,
tokius kaip energija, vanduo ir kt., o iSvesties srautais —iSmetamus terSalus j org, vanden;j
ir dirvozemj. LCA jrankis siekia kiekybiskai jvertinti Siuose etapuose atsirandantj poveikj
aplinkai. Tikslas — pagerinti tiek produkto, tiek jo gyvavimo ciklo etapy aplinkosauginj
veiksminguma.

Paprastai produktus sudaro nesuskai¢iuojama daugybé daliy, ir kiekviena dalis savo
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avimo ciklg. LCA tikslas — susumuoti visy daliy gyvavimo ciklo
yti galutinj viso produkto gyvavimo cikla.

Figure 8. Renewable resources

Norint atlikti gyvavimo ciklo analize (LCA), reikia laikytis konkrecCiy standarty. Kalbame
apie ISO 14040-14044. Siame standarty rinkinyje aprasoma tyrimo atlikimo procediira,
kurig sudaro 4 skirtingi etapai:

- tikslas ir apimtis, kuriame sukuriamas iSsamus procesy medis, apimantis

visas sgnaudas (iStekliy sanaudas) ir iSgaunamas medziagas (iSmetamus
tersalus);

- atsargy analizeé, apimanti visy su atskirais procesais susijusiy duomeny
rinkima;

- poveikio vertinimas, kuriame nagrinéjamas aplinkos poveikis sveikatai,
iStekliams ir ekosistemy kokybei;

- interpretacija, t. y. rezultatai, palyginti su i$ anksto nustatytais tikslais.
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Pirmasis etapas yra projektavimo etapas. Siame etape apibréziamos produkto
savybés ir atitinkamai viso gyvavimo ciklo poveikis aplinkai. Svarbu prisiminti, kad
bltent produkto projektavimo metu galima apriboti atliekas, pavyzdziui,
optimizuojant istekliy naudojimg, mazinant pakuotes arba iSardant produkta.
KokybisSkas produktas neabejotinai turés mazesnj poveikj aplinkai, nes jj galima
lengvai suremontuoti arba pakartotinai panaudoti kitame kontekste. Be to,
produktas, kurj galima lengvai iSardyti, palengvina skirtingy daliy pakartotin;j
naudojima ir perdirbima.

Antrasis etapas susijes su zaliavomis. Visi objektai gaminami i gamtoje esanciy
medziagy. Gamtoje reikia patikslinti, kad yra atsinaujinanciy ir neatsinaujinanciy istekliy.
Siy Zaliavy gavyba ar derliaus nhuémimas daro didelj poveikj aplinkai dél naudojamuy
energijos iStekliy, taip pat del jy nuolatinio iSeikvojimo. Produkty ir medziagy pakartotinis
naudojimas juos perdirbant yra vienas i$ budy spresti zaliavy trikumo problema, tadiau
dar svarbiau yra jy naudojimo mazinimas.

TreCiasis etapas susideda iS medziagy apdorojimo ir gamybos. Tiksliau sakant, tai yra du
glaudZziai susije etapai. Apskritai, priklausomai nuo produkty, jie nagrinéjami atskirai arba
kaip vienas gyvavimo ciklo etapas. MedZiagy apdorojimo procesas yra zaliavy pavertimas
pusgaminiais, siekiant sukurti galutinius produktus. Kita vertus, gamybos etape
analizuojamas produkto realizavimo ir inzinerijos etapo poveikis aplinkai.

Ketvirtasis etapas apima produkto pakavima. Apskritai pakuoté yra ta pakuotés dalis, kuri
apsaugo ir iSsaugo produkta. Pakuotés ir jvyniojimo funkcija taip pat yra daug
konkretesné, nes ji pateikia daugybe specifikacijy apie savybes ir funkcija. Be to, pakuoté
dabar tapo puikia rinkodaros priemone ir labai daznai yra per daug naudojama iki tokio
lygio, kad tampa nereikalinga.

Penktasis etapas yra transportas. Gyvavimo ciklo analizéje transportas turi buti
vertinamas i$ dviejy skirtingy perspektyvy. IS tiesy, reikia atsizvelgti ne tik j gatavo
produkto transportavima is sandéliy j parduotuves, betirj zaliavy, kurios buvo reikalingos
paCiam produktui pagaminti, transportavima. Transportas apskaiCiuojamas pagal
naudojama transporto priemone ir jos degaly sgnaudas.

Sestasis etapas yra naudojimas; jis skiriasi priklausomai nuo produkto tipo. Produkto
poveikis atsiranda dél jo naudojimo, eksploatavimo, valymo ir prieziuros.

Septintasis ir paskutinis etapas yra produkto gyvavimo ciklo pabaiga. Sis etapas yra
susijes su pirmuoju — projektavimo - etapu, nes butent pirmajame etape nustatoma, ar



Co-funded by

the European Union

ma iSardyti, perdirbti ir pan. Jei taip, jj galima pakartotinai naudoti kelis
gi skirtinguose drabuziuose ir su skirtingomis funkcijomis, arba jj galima
I, taip taupant Zaliavas. TacCiau blogiausiu atveju produktas patenka j sgvartynus
ra sudeginamas.

. Kas yra ekologinis dizainas?

* * * Iki Siol gaminiy dizaino srityje atlikta daug patobulinimuy,
atsizvelgiant j jy poveikj planetai.

* * Pavyzdziui, ekologiniai Zenklai arba ekologiniai Zenklai
* pateikia informacijag apie produkto aplinkosauginj
\I ﬁh veiksminguma bendrai arba konkreCiu aspektu. Keletas
ekologiniy zenkly naudoja gyvavimo ciklo analize (LCA) kaip
produkto vertinimo priemone.

F P n | ﬂ h p | Yra trijy tipy ekologiniai Zenklai:

Figura 9. Ecolabel Pirmasis tipas yra ekologiniai Zenklai. Nepriklausomos

jstaigos sertifikuotas produktas ar paslauga atitinka

nustatytus aplinkosauginio veiksmingumo lygius. Geriausiai zinomas 1 tipo ekologinis Zenklas

yra Europos ekologinis Zenklas, kurio logotipa sudaro ramuné. Taip pat yra nacionaliniy
ekologiniy zZenkly.

Antrasis tipas yra savarankikai deklaruojama etiketé. Sio tipo etiketei trediosios $alies
sertifikavimo néra, taCiau naudotojas vis tiek privalo laikytis tarptautinio standarto ISO 14021.

TrecCiasis tipas yra Aplinkosauginio produkto deklaracija (EPD). Tai dokumentas, kuriuo jmone
nusprendzia informuoti klientus, tiekéjus ir visas suinteresuotas Salis apie savo gaminiy
aplinkosauginj veiksminguma. Norédama gauti Sj Zenkla, pareiSkéja jmoné turi atlikti gyvavimo
ciklo analizés (LCA) tyrima pagal i§ anksto nustatytus reikalavimus. Sj tyrima véliau patikrina
iSores jstaiga.

8. Papildytosios realybés (AR) integracija

Tai iSpléstinés keliones j gyvavimo ciklo vertinimo (LCA) ir bioekonomikos pasaulj pradzia - tai
edukacinis kelias, kuriame, pasitelkiant papildytosios realybés (AR) galig, derinamas mokslas,
technologijos ir tvarumas. a
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tape ,,Explore” (liet. tyringjimas) mokiniai tyringja jprasty produkty gyvavimo cikla
papildytoje realybeje (AR): nuo ZzZaliavy surinkimo iki gamybos, nuo kasdienio naudojimo iki
utilizavimo. Pasitelkus 3D animacijas, informatyvias etiketes ir dinaminius duomenis, realus

vandens suvartojimas ir kiekviename proceso etape sunaudojama energija. Toks pozilris ne tik
atraukia démesj, bet ir skatina kritinj mastyma bei aplinkosauginj samoninguma.

~ VWkdymo etape kelioné perauga j dizaino projekta. Susiskirste | grupes, mokiniai kviegiami
jsivaizduoti ir sukurti alternatyvy biologines kilmés produkta, pasirinkdami naturalias medziagas,
atsinaujinancius Saltinius ir mazo poveikio procesus, visa tai interaktyvioje papildytosios realybés
(AR) platformoje. Pavyzdziui, jie kuria kompostuojama pakuote, jkvépta vaisiy zieveliy, arba technin;j
audinj, pagaminta i§ darzoviy atlieky. Kiekvienas dizaino pasirinkimas sukuria realaus laiko
simuliacijas, kuriose rodomas lyginamasis iSkastinio kuro produkto ir naujo bioekonominio
sprendimo poveikis aplinkai. Mokytojai ir klasés draugai gali teikti tiesioginj griztamajj rySj
naudodamiesi vaizdinémis ataskaity suvestinémis, integruotomis j AR aplinka.

Tobulinimo etapas dar labiau iSpleCia edukacines galimybes, paversdamas mokymasi
daugiasensorine ir Zaidimo patirtimi. Mokiniai pasineria j imituojamas papildytosios realybés (AR)
aplinkas, tokias kaip bioperdirbimo gamyklos, tvarus miSkai ar Ziediniai miestai, kur gali
eksperimentuoti su medziagy ir energijos srautais, keisdami parametrus, imituodami scenarijus ir
stebedami pokycius. Patirtj praturtina interaktyvus galvosukiai, papildomos viktorinos, tvarumo
Zenkleliai ir grupiniai i8Sukiai, kuriuose efektyviausig cikla suklrusi komanda gauna aukSciausia
bala. Vertinimai nebéra statiski, o integruotij patirtj: kiekvienas sprendimas ir kiekvienas AR projektas
generuoja atsekamus duomenis, kurie padeda mokytojams stebéti mokymasi, dalyvavima ir jgudziy
ugdyma.

Kurso pabaigoje studentai ne tik supras gyvavimo ciklo analizés (LCA) ir bioekonomikos pagrindus,
bet ir jgis pazangiy skaitmeniniy jgudziy, sisteminio mastymo, projektavimo jgudziy ir aiskia vizija
apie technologijy—irjy kirybiSkumo —vaidmenj kuriant tvaresne ateitj. Su papildyta realybe gyvavimo
ciklas nebéra abstrakti sgvoka, o kelioné, kurig galima patirti paciam. O kiekvienas dizaino
pasirinkimas tampa konkreciu Zzingsniu samoningesnio, Ziedinio ir teisingesnio pasaulio link.

Papildytosios realybés (AR) integravimas j biologijos jkveptus regos tyrimus keiCia tai, kaip studentai
mokosi, eksperimentuoja ir kuria naujoves. Naudodama jtraukianc¢ias 3D simuliacijas, interaktyvy
vaizdinj Zzemélapiy sudarymg ir dirbtinio intelekto valdoma analize, AR panaikina atotrukj tarp
biologinio regejimo mokslo ir inZineriniy optiniy sistemy.

PraktiSkai mokydamiesi papildytosios realybés (AR) pagalba, kita mokslininky ir inZinieriy karta bus
geriau pasirengusi kurti pazangias bioninés regos technologijas, dirbtinio intelekto valdomus
robotinius jutiklius ir papildytas optines sgsajas, formuodami biologijos jkvépty inovacijy ateit;.
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okiniaivizualizuoja, kaip dideli duomeny srautai yra renkami, analizuojami ir naudojami realiame
pasaulyje.
Pasitelkdami jtraukianCius pavyzdzius, jie nagrin€ja skirtumus tarp struktarizuoty, pusiau
struktarizuoty ir nestruktdrizuoty duomeny papildytoje realybéje (AR), imituodami neapdoroty
duomeny transformavima j naudinga informacija.
Jie naudoja 3D modelius ir papildinius sgvoky zemelapius, kad atsekty pagrindinius duomeny
Saltinius (skaitmeninius jrenginius, socialine Ziniasklaidg, jutiklius, internetines operacijas).
Pradiniy skaitmeniniy jgudziy vertinimas atliekant papildytosios realybés (AR) viktorinas ir
interaktyvius seminarus, siekiant pritaikyti mokymo metoda prie ankstesniy mokiniy zZiniy.

%asjdidiiqjq duomeny sgvoka: apimtis, jvairove, greitis. Pasitelkdami papildytajg realybe (AR),

Vyk
dyti

Kurkite iSmanigsias aplinkas papildytoje realybeje (pvz., iSmanits namai, skaitmeniné mokykla),
imituodami duomeny srautus i$ jutikliy, pavary ir mobiliyjy jrenginiy. Kiekviena grupe gali keisti
parametrus ir matuoti poveikj realiuoju laiku.

AR aplinkoje imituokite, kaip duomenys perduodami, saugomi ir apdorojami debesyje. Jie vaizduoja
supaprastintas debesijos architekturas 3D formatu, kad suprasty SaaS, PaaS ir laaS sgvokas.
Analizuoti realius arba imituotus duomeny rinkinius, susijusius su darnaus vystymosi tikslais (pvz., 3-
iasis DVT - Sveikata, 11-asis DVT — Darnls miestai), ir vizualizuoti juos naudojant papildytosios
realybes grafikus ir ataskaity suvestines. Kiekviena komanda sitlo darnius veiksmus, pagrjstus
duomeny analize.

Pat
obu
linti

Interaktyvios virtualios aplinkos (pvz., miSkai, pakranciy miestai, elektrinés), skirtos suprasti
sudetingas klimato ir energetikos sistemas.

Modifikuoti energijos parametrus savo papildytosios realybés (AR) modeliuose (pvz., keisti energijos
Saltinius ar statybines medziagas) ir realiuoju laiku vizualizuoti poveikj iSmetamuyjy terSaly kiekiui ar
Siluminiam komfortui.

Jie renka tasSkus spresdami interaktyvias viktorinas apie klimato kaitos priezastis, pasekmes ir
energijos sistemy projektavimo lygius.

3D modeliai su patobulinta papildyta realybe, atsakinékite j dinaminius testus ir apmastykite busima

papildytos realybés vaidmenj mokslo, aplinkosaugos ir inzinerijos supratime.
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