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Bendra mokymosi kelio tema

Dideli duomenys, daikty internetas ir iSmanieji miestai
tvariam vystymuisi

Konkretus mokymosi vieneto
pavadinimas

ISmanieji duomenys iSmaniesiems miestams:
skaitmeninés technologijos ir darnaus vystymosi tikslai

Tiksliniy vartotojy amzius

14-18 mety

Reikalavimai besimokanciajam

Pagrindiniai skaitmeniniai jgudziai (debesy kompiuterijos
naudojimas, duomeny tyrimai, pristatymo jrankiai).
Bendros Zinios apie aplinka, energetika ir pasauline
pilietybe.

Gebéjimas dirbti komandoje ir efektyviai bendrauti.
Smalsumas deél technologiniy inovacijy ir jy socialinio
poveikio.

Mokymosi vieneto apraSymas

didziyjy duomeny , daikty interneto (loT) ir iSmaniyjy
miesty pasaul;j, glaudziai susiejantjj su darnaus vystymosi
tikslais (DVT) . Naudodami papildytosios realybés|
irankius, modeliavimg ir bendradarbiavimo projektus,
studentai analizuoja duomenis, kuria iSmaniyjy miesty
sprendimus ir vertina naujy technologijy poveikj miesto
gyvenimo kokybei ir aplinkai. Kursas suskirstytas | tris
etapus: tyrinéjimas - taikymas - gilinimas , integruojant
itraukias veiklas ir interaktyvius formuojamuosius
vertinimus.

Tema: Dalyvaujancios Salys

Informatika, technologijos, pilietinis ugdymas, geografija,
gamtos mokslai

Raktiniai zodziai

Didieji duomenys, daikty internetas, iSmanieji miestai,
debesija, skaitmeniniai jgudziai, darnaus vystymosi tikslai,
miesty tvarumas, atviri duomenys, skaitmeniné pilietybe,

papildyta realybe, duomeny rastingumas.




Pagrindinés kvalifikacijos, jgudziai
ir Zinios, kurias galima jgyti

Duomeny gyvavimo ciklo supratimas: rinkimas,
apdorojimas, vizualizavimas.

Gebéjimas analizuoti duomeny rinkinius ir daryti
operatyvias iSvadas.

Pagrindinés daikty interneto ir miesto
skaitmeninés infrastruktdros zinios.
Bendradarbiavimas kuriant iSmaniuosius
sprendimus, pagrjstus realiais duomenimis.
Technologijy vaidmens tvarumo procesuose
suvokimas.

Transversaliniy jgudziy ugdymas: problemy
sprendimas, kritinis mgstymas, skaitmeniné
komunikacija.

Naudoti iStekliai ir didaktinés
priemoneés

AR platformos (pvz., ,CoSpaces Edu“, ,Merge
EDU“, ,,Assemblr®, ,,ZapWorks*).

VieSieji duomeny rinkiniai (pvz., Eurostatas,
Pasaulio bankas, regioniniai atviri duomenys).
Programeles ir simuliatoriai duomeny srauty,
daikty interneto tinkly, debesy infrastruktiry
vizualizavimui.

Internetinio bendradarbiavimo jrankiai (pvz.,
»Google Workspace®, ,,Padlet”, ,,Canva“).
Edukaciniai vaizdo jraSai, atvejy analizés ir
informaciniai straipsniai.

\Vertinimo kriterijai ir vertinimas

Dideliy duomeny, daikty interneto, iSmaniyjy
miesty ir darnaus vystymosi tiksly supratimas.
Efektyvus AR platformy, debesijos jrankiy ir
duomeny analizés naudojimas.

Grupéje plétojamo projekto kokybé, inovatyvumas
ir nuoseklumas.

Gebéjimas nustatyti tvarius tikslus ir sitlyti
tikslinius technologinius veiksmus.

Aiskus pateikimas, taisyklingas techninés kalbos ir
multimedijos priemoniy vartojimas.

Viktorinos ir papildytosios realybés ataskaity
suvestines, skirtos pazangai stebéti ir nuolatiniam
mokytojy bei klases draugy atsiliepimams gauti.




ormacijos rinkiniy charakteristikos — vadinamosios trys V —yra Sios:

Taris . Tai ypac dideli duomeny kiekiai, tai reiSkia, kad jie gali uzimti daug vietos — nuo
terabaity iki petabaity;

Greitis . Nors duomeny kiekis yra itin didelis, juos reikia dekoduoti ir nuskaityti kuo greiciau.
Todél lemiamas veiksnys tvarkant ir tinkamai valdant didelius duomeny kiekius yra greitis.
Jvairové . Dideli duomenys apibréziami kaip nestruktirizuoti arba pusiau struktarizuoti
duomenys, ir tai kelia papildomy sunkumuy, nes prie$ juos apdorojant reikalinga iSankstine
analizé.

Dar pastaruoju metu prie trijy V buvo derinamos ir kitos savybés :

Teisingumas: norint tinkamai apdoroti didelius duomenis, juos reikia filtruoti; kadangi tai yra
neapdoroti duomenys, jie gali lemti neteisingg analize ir didele statistiniy klaidy bei
interpretavimo rizika.

Verté: Ne visi dideli duomenys gali turéti vertés, priklausomai nuo tikslo, kuriam jie tvarkomi
ir interpretuojami. Vélgi, prie$ analize reikéty atrinkti tuos, kurie yra jdomus.

Kintamumas: juos galima filtruoti, suskirstyti j kategorijas ir naudoti jvairiais budais pagal
naudingag paskirtj.

Paprastai yra trys duomeny tipai: struktirizuoti, pusiau struktarizuoti ir nestrukttrizuoti. Ta¢iau

reikia pabrézti, kad duomenys ir informacija néra sinonimai, nes — ypa¢ kompiuteriy moksle —

informacija pati savaime neegzistuoja, o gaunama apdorojant surinktus duomenis.

Kalbédami apie strukturizuotus duomenis, turime omenyje informacijos tipg, kurj galima lengvai

ikapsuliuoti ir susisteminti j duomeny laukus, nes jam budinga tiksli struktira; pavyzdziui, galime

jsivaizduoti panasia lentele, kurioje yra trys skirtingi stulpeliai su laukais:

PAVADINIMAS SURNALE IDENTIFIKACIJOS KODAS

Mario

Rossi 000000000001

Kalbédami apie pusiau struktlrizuotus duomenis, turime omenyje informacijos tipg, kurio dalis gali

buati jkapsuliuota duomeny laukuose - todél tai yra struktarizuoti duomenys - o kitag dalj sudaro

nestruktdrizuoti duomenys; pavyzdys yra el. laiSkai, kuriuose kai kurie laukai yra i$ anksto apibrézti,

pvz., siuntéjas, gavéjas ir tema, o el. laiSko turinys, t. y. musy siunCiamas praneSimas, yra

nestrukturizuoty duomeny pavidalu, nes jo negalima jkapsuliuoti konkre€¢iame lauke.

' https://searchdatamanagement.techtarget.com/definition/big-data
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1 pav. — Duomeny klasifikavimas el. laiSke
Kalbant apie didelius duomenis, jie blina nestruktlrizuoti, pusiau struktdrizuoti ir struktdrizuoti
duomenys.

2. Kokia forma pateikiami duomenys?

Nors dabar galima skaitmeniniu budu keistis bet kokio formato duomenimis (pvz., nuotraukomis,
vaizdo jraSais, dokumentais ir kt.), neatsispindi, kad jie i$ pradziy buvo uzkoduoti dvejetaine sistema,
sudaryta i$ skaigiy nulio ir vieneto. Si sistema pagrjsta pozicinio numeravimo tipu, t. y. kai dviejy
skaicCiy pozicija turi savo svarbg ir verte; be to, kadangi kodavimui naudojami tik du skaiciai, sakoma,
kad sistema turi dvejety pagrinda. Dél visy Siy priezasCiy reikSmeés uZraSymas dvejetainéje
sistemoje bus toks:

(001011),

Apatinis indeksas , liudija, kad tai yra dvejetainé sistema, o apvalus skliaustai skirti vertei jrasyti.
Pirmiausia galima pabandyti dvejetainés sistemos vertes paversti deSimtainés sistemos vertémis:
tam reikia surikiuoti vertes (pirmoji bus tolima deSinéje, o paskutiné —tolima kairéje) ir padauginti jas
iS dviejy, pakelty laipsniais. PavyzdZiui:

1. Vertes iSdéstome iS deSinés j kaire
10
20
30
4°
5o
6°
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Sme padauginkite i$ 2 laipsniSkai didéjanciu laipsniu
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1. Susumuojame atskiry daugyby rezultatus
1*1
1*2
0*4
1*8
0*16
0*32
ISVISO

= OO 00 O N|=

Galiausiai dvejetainéje sistemoje reikSmé (001011), deSimtainéje sistemoje jgauna reikSme 11.
Kita vertus, jei norime iSbandyti atvirkStine operacija, t. y. deSimtainés sistemos skaiciy perkelti j
dvejetainés sistemos vieneta, mums tereikia skaiCiy laipsniskai padalyti i$ 2 ir atsizvelgti j liekana:

96

96/2=48 0
48/2 =24 0
24/2=12 0
12/2=6 0
6/2=3 0
3/2=1 1

1/2=0 1

Taigi skaiCius 96 dvejetainéje sistemoje bus:

(1100000),
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apskaiciuota verté yra teisinga.

o2 0*1 0

0*2' 0*2 0

0*4 0

0*2° 0*8 0

2’ 0*16 0
1*2° 1*32 32
1*2° 1*64 64
ISVISO 96

Atskiros dvejetainés reikSmés skliausteliuose vadinamos bitais, o aStuoni bitai atitinka viena baita.
PavyzdZziui, aukSCiau nurodytu atveju seka sudaro septyni bitai.

Bitas yra matavimo vienetas, todeél, kaip ir visi kiti, turi ekvivalentiSkumo skale, apibreztg pagal
tarptautineg sistema:
KELIAS SIMBOLIS LYGIAVERTE

Kilobitas kb 1000 b
Megabitas Mb 1000 kb
Gigabitas GB 1000 MB
Terabitas Tb 1000 GB
Petabitas Svinas 1000 TB
Exabitas Eb 1000 Pb
Zettabitas Zb 1000 Eb
Yottabit Yb 1000 zb
6
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prie savokos apibrézimo, iSrySkéja Sio tipo duomeny skirtumas nuo tradiciSkai apdorojamy
eny: visy pirma, labiausiai didZiuosius duomenis nuo kity skiria jy sudéetingumas ir teikiamos

I potencialiai sukuriamos informacijos gausa. Taigi, didieji duomenys Zymi duomeny saugojimo ir

apdorojimo reliacinése duomeny bazese jveikima.

DATABASE RELAZIONALI

The structure of a relational database takes the form of a table, within which rows and columns
containing the data of interest are arranged. Each column has an attribute (or data field),
containing all its unique values (e.g. product code sold by a supermarket), which are called
records.

Cells 1A and 1B contain the data fields which, in this case, correspond to the identification code of
each product and the units in the warehouse; cells 2A, 3A, 4A, 5A and 2B, 3B, 4B, 5B contain the
records.

Supposing you have another table containing, instead, the product code and the units already on
the supermarket's shelves, you can join this one with the previous table to obtain a third table
containing all the data available to the supermarket: in this case, the join field between the two
would be the product code.

Dideli duomenys renkami naudojant daugybe jrankiy ir generuojami i$ kasdien atliekamy veiksmuy,

tokiy kaip narSymas internete, prekiy ir paslaugy pirkimas internetu arba naudojimasis elektroninées

bankininkystés kanalais. Vienas i$ tokiy duomeny Saltinio pavyzdziy yra slapukai, kuriais leidziama

dalytis su treCiosiomis Salimis.

Bendras slapuky reikS§més ir funkcijos apibrézimas apibldina juos kaip nedidelius duomeny

fragmentus, kuriuos vartotojas pateikia lankomai svetainei, kad pagerinty narSymo patirtj,

leisdamas paslaugy teikéjui saugoti tam tikrg informacijg apie svetainés naudojimag, pirkimo

nuostatas ir pan. Pagrindiné slapuky funkcija bet kuriuo atveju yra identifikuoti vartotojg ir prisiminti

jo apsilankymo priezastis. Todél jie tapo kai kuriy vartotojy rapesciu.

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2002/58/EB dél asmens duomeny tvarkymo ir privatumo

apsaugos elektroniniy rySiy sektoriuje savo preambuléje paaiSkina slapuky naudojimo tiksla,

pabrézia Sios priemonés naudinguma ir tuo paciu metu jspéja ziniatinklio paslaugy teikéjus. Joje

reikalaujama, kad jie taikyty skaidrumo kriterijus, pateikdami vartotojams informacija apie renkamy

duomeny tipg ir numatytus naudojimo tikslus.



o THIS WEBSITE USES COOKIES

v We use cookies to personalise content and ads, to provide social media features and to analyse our
traffic. We also share information about your use of our site with our social media, advertising and
analytics partners who may combine it with other information that you've provided to them or that
they've collected from your use of their services

Use only necessary cookies Allow selection Allow all cookies

Necessary Preferences Statistics Marketing Show details v

2 pav. — Sutikimo deél slapuky naudojimo reklamjuoste, Saltinis: https://www.neting.it/blog/cookie-law.html

Be slapuky, jvairiy tipy duomenis galima gauti per socialinius tinklus arba naudojant jutiklius,
esancius daikty interneto (loT) jrenginiuose. Ypac pastarojoje kategorijoje galima pasiekti daugybe
duomeny apie pacius jvairiausius kintamuosius.

Remiantis AGCOM skaiciavimais, vien 2018 m. buvo sukurta 28 zetabaitai duomenuy, tai atitinka 250
000 000 DVD disky. Darant prielaidg, kad toks duomeny kiekis buty saugomas atminties diskuose,
kuriy kiekvieno talpa yra vienas terabaitas, reikety mazdaug 3 006 477 x 10" atminties disky, o tai
yra nepaprastai didelis skaiCius, kad buty galima net jsivaizduoti. Remiantis kitu skai¢iavimu, iki
2020 m. kiekvienas Zemeés gyventojas vidutiniSkai generuos 1,7 megabaito duomeny per sekunde, o
tai reiSkia, kad i$ viso per dieng bus perduodama 2,5 kvintilijono baity duomeny.

Sie dydZiai dar labiau stebina, jei, pavyzdziui, atsizvelgiame j duomenuy kiekj, kurj per vieng minute
sukuria kai kurie dazniausiai misy naudojami skaitmeniniai jrankiai. Siuo tikslu naudinga remtis
infografiku (3 pav.):


https://www.neting.it/blog/cookie-law.html
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3 pav. — Prodotti in un minuto, Sriftas: https://www.go-globe.com/things-that-happen-every-60-seconds/

TacCiau, nors Siuos kiekius jau gali bati itin sudétinga suprasti ir jsivaizduoti, reikéty pabrézti, kad
kiekvienais metais sukuriamy duomenuy kiekis, iSreikStas ,,ZettaBytes®, auga, kaip rodo Si AGCOM
parengta diagrama:

W ZettaBytes

180

160

140

120

100

o -
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

4 pav. - Apytikslis duomeny kiekis zetabaitais per metus, Saltinis:
https://www.agcm.it/dotcmsdoc/allegati-news/IC_Big%20data_imp.pdf



https://www.go-globe.com/things-that-happen-every-60-seconds/

ernetas suprantamas kaip naujausia tuo metu buvusi interneto era, kurioje tam tikros esamos
interneto infrastruktiros savybés buvo iSnaudojamos, kad jrenginiai galéty prisijungti vienas prie

kito (Khanna, Kaur, 2019). Pasak Botta ir kt. (2016), daikty internetas yra ir vis labiau bus pagrindinis
dideliy ir iSsamiy duomeny Saltinis: i$ tikryjy manoma, kad 2011 m. prie DI prijungty jrenginiy
skaigius virsijo Zemes gyventojy skaiciy, o iki 2020 m. buvo manoma, kad aktyviy jrenginiy gali bati

daugiau nei dvideSimt keturi milijardai.

THE FIRST EXAMPLE OF AN loT DEVICE

The first device that could be classified as part of the Internet of Things was a webcam, which
went down in history as the Trojan Room Coffee Pot.

At the University of Cambridge, England, some of the lecturers used to work in a room called the
Trojan Room: there was a coffee machine outside and many colleagues would go there to enjoy a
hot cup of coffee. However, often, some of these lecturers would walk inside the faculty to enjoy
the coffee but, once they arrived, they would find that the carafe had already been emptied. To
compensate for this inconvenience, some of them decided to install a video capture card in front
of the coffee machine, created a client and also took care of the server: each colleague was then
able to display in a small window a black and white image of the carafe, whose picture was
updated three times a minute. In this way it became possible for everyone to know the right
moment to walk to the coffee machine.

Figura SEQ Figura \* ARABIC 2 - Quentin Stafford-Fraser - Trojan Room Coffee Pot biography, CC BY-SA 3.0,
https.//commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1313558

The full story is available at: https://www.cl.cam.ac.uk/coffee/qsf/coffee.html
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6 pav. — Perejimas prie daikty interneto (Khanna, Kaur, 2019, p. 222)

Interneto istorijg galima apibendrinti keturiais pagrindiniais etapais, i8 kuriy pirmasis apibréziamas
kaip Turinio internetas: Siame pirmajame segmente jvyko komunikacijos pasaulio revoliucija, nes
vartotojai galéjo naudotis infrastruktira keistis informacija el. pasto ir interneto puslapiy pagalba.
Antroji perejimo prie daikty interneto dalis yra paslaugy internetas, kurj pradéjo elektroninés
prekybos atsiradimas; veliau, atsiradus socialiniams tinklams ir kitoms komunikacijos paslaugoms,
tokioms kaip ,,Skype®, buvo kalbama apie Zmoniy interneta. Paskutinis Sio proceso etapas, kaip ir
dabartiné interneto era, gali buti siejamas su daikty interneto atsiradimu, t. y. galimybe sujungti kelis
irenginius internetu, kad bty galima dalytis informacija ir duomenimis apie jvairius kintamuosius.
Daikty interneto sektoriai yra jvairus ir apima iSmaniuosius namus ir namy automatizavima,
neSiojamus jrenginius (klausos aparatus, regos priemones ir kt. arba, pavyzdziui, kiino rengybos
sekiklius), iSmaniuosius tinklus (buitiniy komunaliniy paslaugy, tokiy kaip vandens, elektros ir dujy
tiekimas, skaitikliy rodmeny nuskaityma, valdyma ir kt.), prie interneto prijungtus automobilius,
pramoninj interneta (pramoniniy jrenginiy ir masiny nuotolinj valdyma) ir iSmaniuosius miestus.
Daikty internetas taikomas objektams, kurie tradiciSkai buvo grynai analoginiai (pvz., laikrodziai),
tacCiau dél skaitmeninio jdiegimo jgijo didesnj naSuma ir galimybe atlikti papildomas funkcijas.

3 pav. — Daikty interneto jvairove
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ia daikty interneto technologija

aikty interneto infrastruktiros charakteristikos yra Sios:

2kvienas objektas turi unikaly identifikavimo koda;

gebeéjimas sujungti vienas su kitu per interneto infrastrukturg ir realiuoju laiku keistis
Uusiais duomenimis.

1 tinkliniai objektai galety bendrauti tarpusavyje, juose turi buti technologijos, leidZianCios juos
atpazinti ir prijungti prie kity jrenginiy. Pavyzdziui, kai kurios Sia prasme veikiancios technologijos yra
Sios:

® RFID (radijo dazZnio identifikavimas) . Tai technologija, pagrjsta elektromagnetiniy bangy
sklidimu, leidzianc€ia jrenginiui aptikti ir siysti informacija skaitytuvui. Vieninteliai objektai,
kuriuose negali blti RFID Zymeés, yra tie, kurie iSoréje pagaminti i§ metalo, nes dél vadinamojo
Faradéjaus narvo jie negaléty aptikti elektromagnetiniy bangy. Si technologija yra ypaé populiari,
nes leidzia atsekti produkta per visa jo gyvavimo cikla: i$ tikryjy detektorius gali ne tik nuskaityti
turinj (taigi ir vidines Zymes), bet ir uzregistruoti naujas. Sis mechanizmas leidZia, pavyzdZiui,
gaminj aprupinti savotiSka kalbancia etikete, kurioje yra visi duomenys, naudingi ne tik jo
aptikimui, bet ir visam jo gyvavimo ciklui. Tokioms Zymoms, kaip ,,Secondo Technologija RFID“,
nereikia energijos; taciau egzistuoja ir kai kurios baterijomis maitinamos zymos (Botta ir kt.,
2016). RFID technologijos pavyzdziai kasdieniame gyvenime yra apsaugos nuo vagysciy
plokstelés, tvirtinamos prie drabuziy parduotuvése, arba mikroschemos naminiy gyvunéliy
surasymui ir identifikavimui.

4 pav. — RFID pavyzdys kasdien

e WSN (belaidis jutikliy tinklas) . Tai sudétinga technologija, kurios poveikis kasdieniam
gyvenimui bus itin reikSmingas, ypac¢ aplinkos tvarumo pozZidriu.
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Traduttore(i)

Attuatore(i)

Memoria

9 pav. - WSN operaciné sistema (Zanella, Zorzi, 2006, p. 105)

BelaidZio rySio sistema (WSN) pagrjsta penkiy funkciniy bloky, batent keitikliy, pavary, valdymo
bloko, atminties ir rySio bloko, sujungimu (7 pav.). Keitiklius galima palyginti su jutikliais,
galinciais aptikti jvairiy tipy dydzius, pvz., temperatirg, drégmeés procenta ir kt. Jie perduoda
surinktus duomenis pavaroms. Jie perduoda surinktus duomenis pavaroms, kurios gali veikti
aplinka, kurioje jos yra. Tokio keitimosi informacija pavyzdys galéty bati dumy detektorius
(keitiklis), kuris, aptikes anglies dioksido buvimag ore, informuoja pavarg apie §j jvykj; pavara tada
galéty jjungti aliarma.

Valdymo blokas, kuris veikia kaip tiltas tarp keitikliy ir pavary, gali transformuoti keitiklio elektrinj
signala j skaitmeninj signala, kurj gali nuskaityti pavaros programiné jranga. Kita vertus, atminties
blokuose yra operacinés sistemos ir programos vykdomasis kodas, taip pat i$ jutikliy gauti ir
programos apdorojami duomenys (Zanella, Zorzi, 2016, p. 106). Galiausiai, rySio blokas leidzia
visiems funkcinio bloko komponentams uzmegzti rysj, identifikuodamas radijo bangas kaip
pageidaujama kanala.

6. Debesis

Pagal IBM pateiktg apibrézima, debesy kompiuterija yra paslauga, suteikianti prieiga prie
programy, serveriy ir kt. pagal poreikj naudojant interneto infrastruktiira. Sie iStekliai saugomi
duomeny centruose, t. y. fizinése struktirose, kuriose duomenys saugomi debesyse; be to,
duomeny centro funkcijas galima trumpai apibudinti taip:

- Skaiéiavimas, nes jis veikia kaip atminties ir apdorojimo centrai;
- Saugykla, nes jose yra jrenginiai, galintys kurti duomeny atsargines kopijas;
- Tinklai, nes juose yra marSrutizatoriai, uzkardos ir kt.
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10 pav. - Duomenuy cetro véizdas
Debesijos ir duomeny centry sekme galima sieti su tuo, kad jie leidzia ekonomiskai efektyviai teikti
paslaugas internetu. TaCiau aplinkosaugos poZiuriu batina atsizvelgti j tai, kad tokio tipo
infrastruktdrai reikia daug elektros energijos tiek maitinimui ir veikimui, tiek aplinkos vésinimui.
Kalbant apie daikty interneto ir debesijos saveika, abi jos turi savybiy, kurios viena kitg papildo ir
todel turi potencialo dar labiau pagerinti inovacijas ir paslaugy kokybe:

Daikty internetas (loT) Debesis
Poslinkis Visur paplites Centralizuotas
Prieinamumas Ribotas Visur esantis
Komponentai Tikrojo pasaulio dalykai Virtualds itekliai
SkaicCiavimo jgudZiai Ribotas Beveik neribotas
Sandeéliavimas Ribotas arba neegzistuoja Beveik neribotas
Interneto vaidmuo Konvergencijos taskas Pasiekimo j paslaugag budai
Dideli duomenys Saltinis Valdymo priemonés

Debesijos ir daikty interneto technologijy integracija vadinama ,,CloudloT“ ir Zymi nauja
technologijy inovacijy sezona, galintj pagerinti jvairiy agenty ir jrenginiy naSuma ir netgi padaryti
efektyvesnius sektorius, kurie taiko tradiciSkesnj poziurj. Tarp jvairiy sektoriy, kuriems pritaikoma
,CloudloT“ sistema, verta paminéti:

Vaistas;

Aplinkos monitoringas;
ISmanieji miestai;
ISmanieji namai;

21 lentelés vertimas i$ Botta ir kt., 2016, p. 10.
14

d are h

Funded by the European Union. Vi
necessarily reflect those of the Eu an Education

Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them

pinions expre:

1 Union or the Eurc




Co-funded by
the European Union

m Environmental
CloudloT

Monitoring

Smart
Surveillance Logistics

Automotive

Healthcare and Smart
Smart Cities Smart Energy Mobility

and and
Communities Smart Grid

Legal and
Soclal
Aspects

Reliability Performance
Heterogeneit

11 pav. —,,CloudloT* taikymo sritys, Saltinis: Botta ir kt., 2016, p. 23

6. Skaitmeniniai jgudziai

2006 m. Taryba ir Europos Parlamentas paskelbé rekomendacija dél pagrindiniy visg gyvenima
trunkang&io mokymosi kompetencijy. Siy kompetencijy jgijimas, be daugelio kity tiksly, skirtas
uztikrinti, kad Europos piliecCiai pagerinty savo gebejima tobuléti asmeniskai, rasti savo vietg darbo
rinkoje ir skatinti socialine jtrauktj bei aktyvy pilietiSkuma. Ypac globalizuotame pasaulyje prieiga
prie kokybisko iSsilavinimo yra ypac€ veiksminga ir pageidautina turto perskirstymo priemoné; be to,
visuomene keiCiasi, todel pilie€iy jgudziai turéty prisitaikyti, kad jie visada galety greitai reaguoti j
klimato kaitos sukeltus poky&ius ir inovacijy poreikj. Siame kontekste skaitmeniniai jgiidZiai jgauna
papildomos svarbos, pirmiausia todel, kad manoma, jog apie 90 procenty darbo viety reikalauja
tam tikro lygio technologijy ir skaitmeninio pasaulio iSmanymo °.

Europos visag gyvenima trunkancio mokymosi kompetencijy sistemoje apibréziami astuoni
pagrindiniai ir pageidautini jgudziai:

3pasiiilymas dél Tarybos rekomendacijos dél pagrindiniy ilgalaikio mokymosi kompetencijy, 2018-01-17, p.
3, nuoroda: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52018SC0014&from=EN
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gimtaja kalba;
as uzsienio kalba;
atiniai gebejimai ir pagrindiniai gebéjimai mokslo ir technologijy srityse;
meniniai gebéjimai;
okymasis mokytis jgudziy;
Socialiniai ir pilietiniai gebéjimai;
Iniciatyvumas ir verslumas;
Kultrinis samoningumas ir raiska.

Science,
technology,

engineering,
mathematical
Languages
o K .
Personal, ey

wdatend \ competences

.
.
Entrepreneurship

5 pav. — https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52018SC0014&from=EN

Cultural
awareness
and
expression

Skaitmeniniy kompetencijy sistema 2.0 nustato pagrindinius skaitmeniniy kompetencijy jgudzius
ir suskirsto juos pagal penkias makro kategorijas: informacinj ir duomeny rastinguma, t. y.
gebejima orientuotis mums prieinamoje informacijos maseje, filtruoti ir teisingai interpretuoti
pateikiama informacija ir duomenis; bendravima ir bendradarbiavima, t. y. gebéjima bendrauti su
kitais visuomenes nariais naudojant skaitmeninius jrankius ir valdyti savo skaitmenine tapatybe bei
reputacija; skaitmeninio turinio kdrima, t. y. gebéjima kurti ir redaguoti turinj, kurj galima naudoti
laikantis autoriy teisiy jstatymy; sauguma, t. y. gebéjima apsaugoti savo skaitmenine aplinka ir
savo psichofizine sveikata bei gebéti suprasti skaitmeniniy technologijy daroma poveikj aplinkai;
problemy sprendima, t. y. gebéjima spresti bet kokias problemas, kylancias del jrenginiy
naudojimo, ir gebé&jima diegti naujoves.

Kiekviena makrokategorija apima tolesnes konkreCias kompetencijas pagal atitinkama asj; todel i$
viso nustatytos dvideSimt vienos skaitmeninés kompetencijos, naudingos mokymosi visa gyvenima
ir Europos vystymosi tvarumo kontekste.
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1. Informacinis ir
duome
rastingumas

1.1. 1.1. Duomeny, informacijos ir skaitmeninio turinio narSymas, paieSka
ir filtravimas

Galutinis tikslas — gebéti pritaikyti savo paieSkos strategija.

1.2 1.2. Duomeny, informacijos ir skaitmeninio turinio vertinimas

Galutinis tikslas — gebeéti kritiSkai analizuoti ir jvertinti turimus iSteklius.

1.3. Duomeny, informacijos ir skaitmeninio turinio valdymas

Kompetencija reikalauja gebéjimo tvarkyti ir apdoroti informacija
struktdrizuotoje aplinkoje.

2. Bendravimas ir 2.1 Saveika naudojant skaitmenines technologijas

bendradarbiavima

s Saveika naudojant skaitmenines technologijas.

2.2. Dalijimasis naudojant skaitmenines technologijas

Gebéjimas dalytis duomenimis, informacija ir skaitmeniniu turiniu per
turimas ziniasklaidos priemones, gebéjimas taikyti citavimo ir priskyrimo
taisykles.

2.3. Buti aktyviais pilieciais pasitelkiant skaitmenines technologijas

Buti aktyviu pilieCiu reiSkia gebéjima dalyvauti naudojantis vieSaisiais ir
privaCiais skaitmeniniais jrankiais, taip pat ieSkoti galimybiy jgalinti save
pasitelkiant technologinius jrenginius.

2.4. Bendradarbiavimas pasitelkiant skaitmenines technologijas

Tai gebéjimas naudoti skaitmeninius jrankius ir technologijas
bendradarbiavimo procesams.

2.5. Tinklalapio etiketas

Zinoti elgesio normas, kuriy reikia laikytis skaitmeninéje aplinkoje.
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2.6. Valdykite skaitmenine tapatybe

Essere capaci di mantenere alta la reputazione della propria identita digitale
e saper gestire il flusso di dati generato attraverso l'utilizzo dei dispositivi
digitali.

3- Skaitmeninio
turinio kiirimas

3.1. Sviluppare contenuti digitali
Essere capaci di esprimere se stessi tramite la creazione di contenuti
digitali.

3.2. Integrare ir reelaborare contenuti digitali

3.3. Autoriy teisiy elektroniné licencija
Capacita di comprendere come il diritto d'autore e le license si applichino a
data, informazioni e contenuti digitali.

3.4. Programa
Essere in grado di definire le azioni da fare svolgere al device in modo da
risolvere un problem specifico o svolgere una mansione specifica.

4- Sicurezza

4.1. Apsaugoti ir turéti disponuojamy daikty

Capacita non soltanto di riconoscere rischi e minacce provenienti dal
mondo digitale, ma anche di distinguere quali siano le migliori misure di
sicurezza da mettere in campo a tutela della propria propria.

4.2. Apsaugokite asmeninius duomenis ir privatuma
Ad esempio, la capacita di comprendere le privatumo politika, che i servizi
digitali adottano per la gestione dei nostri data.

4.3. Proteggere salute e benessere
La capacita di evitare le eventuali problemticche psico-fisiche derivanti
dall'uso e abuso dei contenuti digitali, nonché dall'odio online.

4.4. Apsaugoti aplinka
La consapevolezza dell'impatto ambientale delle tecnologie digitali e del
loro utilizzo.

5. Problemy
sprendimas

5.1. Risolvere problemi Technici

5.2. Identificare bisogni e risposte Technologiche
Vagliare bisogni e identificare possibili risposte tecnologiche per colmarli,
oltre a personalizzare i propri dispositivi in base alle proprie esigenze.

5.3. Naudoti skaitmeninius jrenginius kurybiniame reZime
Essere in grado di utilizzare gli strumenti digitali per creare conoscenza e
innovare processi e prodotti.

5.4. Identificare i gap nelle Competenze Digitali
Cercare opportunita per lo sviluppo personale e tenersi al passo con
l'evoluzione del mondo digitale.
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gtiniy Tauty valstybiy nariy priimtoje Darbotvarkeéje iki 2030 m. apibréziama septyniolika

, vadinamy DVT ( darnaus vystymosi tikslais) . Ji buvo pradéta 2015 m. ir jpareigoja signatares
siekti tam tikrus tikslus. Septyniolika tiksly pateikiamas toliau, atsizvelgiant j tai, kad jie apima i$
viso 169 uzdavinius:

o Nulinis skurdas , siekiant panaikinti visas skurdo formas pasaulyje;

e Nulinis badas , bado panaikinimas ir aprupinimo maistu uztikrinimas, mitybos gerinimas ir
tvaraus Zzemeés ukio skatinimas;

e Gera sveikata ir gerove , uztikrinant sveikatg ir gerove visiems, nepriklausomai nuo
amziaus;

o Kokybiskas Svietimas , uztikrinant lygias ir jtraukias galimybes gauti iSsilavinima ir skatinant
mokymasi visiems;

e Lyciy lygybé , lyCiy nelygybés panaikinimas ir motery jgalinimas;

e Svarus vanduo ir sanitarija , uztikrinant visiems prieiga prie §io brangaus ir batino istekliaus,
kartu laikantis tvaraus pozitrio j jo ir sanitarijos jrenginiy valdyma;

e Jperkama ir Svari energija , uztikrinant, kad kiekvienas turéty prieiga prie tvariai pagamintos
elektros energijos, nepamirStant ekonominio aspekto;

e Deramas darbas ir ekonomikos augimas , skatinant tvary, jtrauky ir tvary ekonomikos
augima, uztikrinant derama uZzimtuma visiems;

® Pramoné, inovacijos ir infrastruktdra , skatinant sazininga, atsakinga ir tvaria
industrializacijg pasitelkiant inovacijas;

e Nelygybés mazinimas tiek Saliy viduje, tiek tarp jy;

e Tvards miestai ir bendruomenés , uZztikrinancCios jtraukuma, sauguma, atsparuma ir
tvaruma visais lygmenimis;

e Atsakingas vartojimas ir gamyba ;

e Klimato politika , skatinanti kovos su klimato kaita veiksmus, apimancius visus valdymo
lygmenis;

e Gyvybeé po vandeniu , vandenyny, jury ir jary iStekliy iSsaugojimas siekiant uztikrinti tvary

vystymosi kelig;

Gyvybé sausumaoje , saugant, atkuriantir skatinant tvary sausumos ekosistemy naudojima;

Taika, teisingumas ir stiprios institucijos ;

Partnerystés siekiant tiksly , stiprinant pasauline partneryste siekiant tvaraus vystymosi.

Kaip matyti, visi Sie tikslai buvo parengti taikant integruota poziurj, pagrjsta vadinamaisiais

»penkiais P“: Zmonémis, klestéjimu, taika, partneryste ir planeta.
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6 pav. — Penkios P, 3altinis: ONU

8. ISmanieji miestai

Pastaraisiais metais iSpopuliarejo iSmaniojo miesto koncepcija, reiSkianti miesto inovacijy modelj,
galintj iSnaudoti skaitmeninio pasaulio funkcijas ir duomenis, gautus naudojant daikty interneto
technologijas, siekiant pagerinti vieSasias paslaugas, tokias kaip sveikatos prieziura, mobilumas,

vandens tiekimo kokybée ir kt., kartu gerinant pilieCiy ir miesto naudotojy gyvenimo kokybe.

Apskritai iSmaniojo miesto modelis siejamas su atsparumo, tvarumo, valdymo, paslaugy ir iStekliy
valdymo savybémis, taip pat su gyvenimo budo ir paties gyvenimo kokybés gerinimu (Al Nuaimi ir

kt., 2015).

Siuo pozidriu - ir siekiant iy tiksly — akivaizdi didZiyjy duomeny, daikty interneto technologijy ir jy
integracijos svarba: iS tikryjy pagrindinés iSmaniyjy miesty temos gali bati jgyvendintos per
duomeny rinkima, jy saugojima ir galiausiai apdorojimag sprendimy priémimo procesui (pvz.,
gerinant miesto mobilumo infrastruktira ir kt.). Vienas aiSkiausiy iSmaniyjy miesty apibrézimy yra:
»Fizines, IT, socialinés ir ekonomineés infrastrukttros rysys, siekiant panaudoti kolektyvinj miesto
intelekta“ (Chourabi ir kt., 2012). Todel remiantis tuo galima prieiti prie loginio pagrindo, kuriuo

grindZziama pati koncepcija, ir apibrezti jos veikimo kriterijus:

e Kaip jau aptarta, duomeny srautai gali bati generuojami i$§ daugybés skirtingy Saltiniy, tokiy kaip
socialiniai tinklai, pirkimo operacijy duomenys ir kt. Siuos didelius duomenis taip pat galima gauti

naudojant daikty interneto technologijas;
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interneto jrenginiuose jmontuoti jutikliai generuoja papildomus duomeny srautus, kurie,
oroje juos, gali suteikti informacijos apie aplinka ir Zmones: pavyzdziui, miesto teritorijose
ikiancios kameros, eismo aptikimo jutikliai, oro kokybeés jutikliai ir kt.;

Kad visi Sie srautai buty saugomi ir pateikiami apdorojimui — per kurj bty galima pasiekti
sprendimy priémimo etapg — debesija yra pasirinkta priemoné, nes, kaip jau minéta, tai
ekonomiskai tvari ir patikima sistema;

Duomeny apdorojimo arba duomeny analizés pagalba galima suprasti, kokius sprendimus
priimti miesto teritorijose, siekiant supaprastinti valdzios ir Zemés valdymo veiksmus ir tuo paciu
pagerinti visy gyvenimo kokybe.

Praktinis pavyzdys, kaip Sios technologijos gali padaryti miestg iSmanesnj ir funkcionalesnj, yra
eismo valdymas: atsizvelgiant j didelj Zmoniy, traukianciy j miesto zonas, skaiciy, didziyjy
duomeny, daikty interneto ir debesijos integracija gali padeti apibrézti strategijas, kurias galima
pritaikyti realiuoju laiku, siekiant suSvelninti neigiama spusciy ir del jy kylancios tarSos poveikj.
Siuo atveju jutikliai gali rinkti eismo duomenis, kurie, apdoroti, gali duoti nurodymus Sviesofory ir
kity objekty pavaroms, kad jos galety supaprastinti veikla ir jsikiSti, kad buty iSvengta spuscCiy ir
kito neigiamo iSorinio poveikio.

Mokiniai nhaudoja papildytosios realybés jrenginius, kad tyrinéty virtualig miesto aplinka, kurioje
tokstanciai jutikliy renka duomenis: oro kokybe, triukSmo lygj, energijos suvartojima, temperatura,
eisma. Paprastu gestu ar balso komanda Sios vertés yra perkeliamos j realia mokyklos ar jy miesto
aplinka, todél dinamika, jungianti technologijas ir tvaruma, tampa apCiuopiama. Duomenys gali
buti istoriniai arba realaus laiko, imituojantys iSmaniojo miesto funkcijas ir rodantys, pavyzdziui,
kaip iSmanioji drékinimo sistema sumazina vandens suvartojima, palyginti su tradicine.
Susiskirste j komandas, jie kuria tvariy daikty interneto sistemy prototipus (pvz., Silthamius su
drégmes jutikliais, iSmaniyjy namy energijos taupymo sistemas ar aplinkos stebéjimo jrenginius
mokykloms), kuriuos galima perziureti ir iSbandyti papildytoje realybéje (AR). PavyzdZziui, studentai
gali modifikuoti CO, jutiklio parametrus ir realiuoju laiku stebeéti, kaip iSmaniuosiuose namuose
keiCiasi aplinkos lygis ar energijos suvartojimas.

Patirtis praturtinta pazangiomis papildytomis simuliacijomis ir Zaidimo iSSukiais : interaktyviame
iSmaniajame mieste studentai turi bendradarbiauti, kad sumazinty rajono poveikj aplinkai,
pasirinkdami, kur iSdéstyti jutiklius, optimizuodami energijos ir duomeny srautus debesyje ir
stebédami aplinkos salygy raida.
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osios realybés (AR) integravimas j biologijos jkvéptus regos tyrimus keiCia tai, kaip studentai
Si, eksperimentuoja ir kuria naujoves. Naudodama jtraukiancias 3D simuliacijas, interaktyvy
vaizdinj zemelapiy sudaryma ir dirbtinio intelekto valdoma analize, AR panaikina atotrukj tarp
iologinio regéjimo mokslo ir inzineriniy optiniy sistemuy.

PraktiSkai mokydamiesi papildytosios realybés (AR) pagalba, kita mokslininky ir inZinieriy karta bus
geriau pasirengusi kurti pazangias bioninés regos technologijas, dirbtinio intelekto valdomus
robotinius jutiklius ir papildytas optines sgsajas, formuodami biologijos jkvépty inovacijy ateitj.

Faze Aprasymas

Jvadas j didziyjy duomeny savoka: apimtis, jvairove, greitis. Pasitelkdami papildytaja
realybe (AR), mokiniai vizualizuoja, kaip dideli duomeny srautai yra renkami, analizuojami ir
naudojami realiame pasaulyje.

Pasitelkdami jtraukianCius pavyzdzius, jie nagrinéja skirtumus tarp strukttrizuoty, pusiau
struktdrizuoty ir nestruktdrizuoty duomeny papildytoje realybéje (AR), imituodami
Tyrinéjimas neapdoroty duomeny transformavima j naudinga informacija.

Jie naudoja 3D modelius ir papildinius sgvoky Zzemelapius, kad atsekty pagrindinius
duomeny Saltinius (skaitmeninius jrenginius, socialine ziniasklaida, jutiklius, internetines
operacijas).

Pradiniy skaitmeniniy jgudziy vertinimas atliekant papildytosios realybés (AR) viktorinas ir
interaktyvius seminarus, siekiant pritaikyti mokymo metoda prie ankstesniy mokiniy zZiniy.

Kurkite iSmanigsias aplinkas papildytoje realybéje (pvz., iSmanus namai, skaitmenine
mokykla), imituodami duomeny srautus is jutikliy, pavary ir mobiliyjy jrenginiy. Kiekviena
grupe gali keisti parametrus ir matuoti poveikj realiuoju laiku.

AR aplinkoje imituokite, kaip duomenys perduodami, saugomi ir apdorojami debesyje. Jie
vaizduoja supaprastintas debesijos architektdras 3D formatu, kad suprasty SaaS, PaaS ir
laaS sgvokas.

Analizuoti realius arba imituotus duomeny rinkinius, susijusius su darnaus vystymosi
tikslais (pvz., 3-iasis DVT - Sveikata, 11-asis DVT - Darnis miestai), ir vizualizuoti juos
naudojant papildytosios realybés grafikus ir ataskaity suvestines. Kiekviena komanda siulo
darnius veiksmus, pagrjstus duomeny analize.

Taikymas

Interaktyvios virtualios aplinkos (pvz., miSkai, pakranciy miestai, elektrines), skirtos suprasti
sudetingas klimato ir energetikos sistemas.

Modifikuoti energijos parametrus savo papildytosios realybés (AR) modeliuose (pvz., keisti
energijos Saltinius ar statybines medziagas) ir realiuoju laiku vizualizuoti poveikj iSmetamuyjy
terSaly kiekiui ar Siluminiam komfortui.

Jie renka taskus spresdami interaktyvias viktorinas apie klimato kaitos priezastis, pasekmes
ir sprendimus bei atlikdami grupinius projektavimo iSSukius, taip pakildami j aukStesnius
tvarios energijos sistemy projektavimo lygius.

3D modeliai su patobulinta papildyta realybe, atsakinekite j dinaminius testus ir apmastykite

blsima papildytos realybés vaidmenj mokslo, aplinkosaugos ir inZinerijos supratime.

Gilinimas
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