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Bendra mokymosi kelio tema ISmaniosios technologijos tvariai ateiCiai

Konkretus mokymosi vieneto Namy automatizavimas, biologinis tvarumas ir energijos
pavadinimas taupymas

Tiksliniy vartotojy amzius 14-18 mety

Pagrindinés technologijy ir gamtos moksly Zinios.
Pagrindiniai skaitmeniniai jgudziai (narSymas, edukaciniy
Reikalavimai besimokanéiajam |programéliy naudojimas). Doméjimasis aplinka, tvarumu ir
inovatyviomis technologijomis.

Patirtis su papildytos realybés jrankiais (nebdatina).

Studentai nagrinés, kaip namy automatizavimas ir biologinio
tvarumo principai gali prisideti prie energijos suvartojimo irj
CO, iSmetimo  mazinimo. Modulyje  integruojami
papildytosios realybés (AR) jrankiai, skirti imituoti iSmaniyjy
namy aplinkag, palyginti energijos vartojimo klases ir kurti
novatoriSkus gamtos jkvéptus sprendimus (biomimetika).
Taikydami seminarais pagrjsta ir tarpdisciplininj poziarj,
dalyviai projektuos iSmaniuosius namus, kurie optimizuos
\vartojima, pasitelkdami tvarias technologijas ir AR valdymo
bei modeliavimo sistemas.

Mokymosi vieneto aprasymas

Tema: Dalyvaujancios Salys Mokslas, technologijos, pilietinis ugdymas, informatika

Namy automatizavimas, biologinis tvarumas, energijos
taupymas, iSmanieji namai, iSmanieji jutikliai, biomimetika,
Raktiniai Zodziai aplinkos automatizavimas, papildyta realybé, DVT 7
(Iperkama ir Svari energija), DVT 11 (Darnas miestai ir
bendruomeneés)

1 Project Number: KA220-BW-23-30-126516

Funded by the E

Union. Views and opinions expre: Y ) only and do not
f the Europ nion or the Euro jucat ve Agency (EACEA)

necessarily refle




Pagrindinés kvalifikacijos,
iglidziai ir Zinios, kurias galima

jgyti

Supratimas, kaip veikia namy automatikos sistemos
ir kokie energijos Saltiniai suvartojami namuose
Gebéjimas kurti tvarius sprendimus, jkveptus
gamtos modeliy (biomimetikos)

Kritinis AR technologijy panaudojimas energetikos
duomeny tyrinejimui, modeliavimui ir pateikimui
Universalus jgudziai: komandinis darbas, problemy
sprendimas, sisteminis mgstymas, efektyvus
bendravimas

Pagrindinés Zinios apie darnaus vystymosi tikslus
(DVT), ypatinga demes;j skiriant energetikai ir
darniam gyvenimo badui.

Naudoti iStekliai ir didaktinés
priemonés

Papildytosios realybés programeles ir platformos
(pvz., ,CoSpaces Edu“, ,Merge EDU“, ,,Assemblr®)
Namy automatikos sistemuy, atsinaujinanciy
Saltiniy, izoliaciniy medziagy techniniai duomeny
lapai

Energijos modeliavimas internetu (sgnaudy
skaiCiuoklés, energijos klases)

Karybinés dirbtuvés (skaitmeniniam ir fiziniam
prototipy karimui)

Informaciniai vaizdo jraSai, atvejy analizés (pvz.,
pasyvls namai, iSmanieji miestai, bioklimatiné
architektdra)

\Vertinimo kriterijai ir vertinimas

Moksliniy sgvoky iSmanymas Tikslus namy
automatikos, energijos taupymo, tvarumo ir jy
poveikio aplinkai supratimas

AR technologijy naudojimas. Galimybe naudoti
papildytos realybés jrankius iSmaniyjy namy
sistemomes tyrinéti ir imituoti.

Tvarus dizainas. KlrybiSkumas ir nuoseklumas
projektuojant efektyvy ir biologiskai jkvépta blsto
sprendima.

RysSys su DVT. Apmastymai apie technologijy indélj
siekiant JT tiksly.

Bendradarbiavimas. Aktyvus ir konstruktyvus
dalyvavimas komandos veikloje, uzduociy
pasidalijimas.

Projekto pristatymas AiSkumas, efektyvus
bendravimas ir tinkamas multimedijos bei
papildytosios realybés naudojimas

Nuolatinis vertinimas. Formuojamasis grjztamasis
rySys grupinio darbo metu ir tarpiniai vertinimai,
atliekami interaktyviy papildytosios realybés (AR)
viktoriny pagalba.




Paaiskinti, ka reiSkia iSmanusis miestas, yra gana sudétinga uzduotis, nes Siuo metu neéra aiSkaus
s sgvokos apibrezimo. Jungtinés Tautos bandeé apibudinti iSmaniojo miesto charakteristikas,
pateikdamos §j apibrezimag 2016 m.:
»[iSmanusis miestas] pasinaudoja skaitmeninimo, Svarios energijos ir technologijy, taip pat
inovatyviy transporto technologijy teikiamomis galimybémis, taip suteikdamas gyventojams
galimybiy rinktis ekologiSkesnius sprendimus, skatindamas tvary ekonomikos augima ir
sudarydamas salygas miestams gerinti paslaugy teikimag.*
Todel technologijy naudojimas miesto aplinkoje taip pat galéty bati priemoné sprendziant klimato
krizés problema. Remiantis Jungtiniy Tauty 2018 m. ataskaitoje ,,Pasaulio miestai“ surinktais
duomenimis, iki 2050 m. du tre¢daliai pasaulio gyventojy gyvens miestuose: tai kels tvarumo
problema keliose srityse, ypac aplinkosaugos srityje.
Viena jdomiausiy temuy, kurig reikia istirti norint geriau suprasti, kokias galimybes mums gali atverti
perejimas prie iSmaniyjy miesto ir busto formy, gali bati susijusi su elektra, o tiksliau — su elektros
energijos vartojimu.
2015 metais net 130 JT priklausanc¢iy Saliy pasirasé Darnaus vystymosi darbotvarke iki 2030 m.,
kurioje priimta veiksmy programa Zmonéms, planetai ir gerovei; programa sudaro 17 darnaus
vystymosi tiksly, t. y. septyniolika uzdaviniy, kuriais remiantis galima jgyvendinti darnaus vystymosi

politika.
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1 pav. — Septyniolika tvarumo tiksly

Tai apima visiems prieinamy pigiy, patikimy, tvariy ir moderniy energetikos sistemy uZztikrinima (7
tikslas): elektra tapo butina daugeliui musy kasdienés veiklos sriCiy, o peréjimas prie Svariy elektros
energijos formy yra didelé socialing, ekonominé ir aplinkosauginé galimybé; be to, apie 60 procenty
Siltnamio efekta sukelianciy dujy iSmetimo lemia energija, kuri kelia didZiule gresme musy planetai
ir jos islikimui.
Pasiekti septintgjj tiksla reiskia:

e UZztikrinti prieigag prie moderniy, patikimy ir, svarbiausia, jperkamy energijos paslaugy;

e Padidinti atsinaujinancCiosios energijos dalj bendrame energijos suvartojime;

e Padvigubinti pasaulinj energijos vartojimo efektyvumo gerinimo tempg iki 2030 m.

Jungtinés Tautos (2016 m.), JT Buveiniy programa ir Naujoji miesty darbotvarke
http://nua.unhabitat.org/pillars.asp?Pillarld=Z&In=1
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autinj bendradarbiavima siekiant sudaryti palankesnes salygas naudotis Svarios
oksliniais tyrimais ir technologijomis, taip pat skatinti investicijas j energetikos
ktdra ir su Svaria energija susijusias technologijas;

I maziausiai iSsivyscCiusias Salis, gaminancias energija iS netarSiy Saltiniy.

ENERGIA PULITA

E AGCESSIBILE
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Assicurare a tutti I'accesso a
sistemi di energia
economici, affidabili,
sostenibili e moderni

2 pav. — 7/30 tikslas

Europos Sajunga taip pat vykdo politika, skirta kovai su klimato kaita, todél netgi iSsikélé itin
ambicinga tiksla: iki 2050 m. tapti pirmuoju klimatui neutraliu Zemynu. Kalbant apie energetikos
klausima, Europos Sgjunga skatina energijos vartojimo efektyvuma ir atsinaujinanCius energijos
Saltinius.

2. IS kur gauname energija, kuriag naudojame?

Pirmiausia reikia atskirti elektros energijos Saltinius nuo neatsinaujinanciy iki atsinaujinanciy.
Neatsinaujinantys energijos Saltiniai taip vadinami, nes jie sudaro ribotg iStekliy rezerva, kuris
iSsenka naudojant: tai tokie Saltiniai kaip iSkastinis ir branduolinis kuras, kuriy poveikis aplinkai yra
neigiamas. Siuo metu iSkastinis kuras yra pladiausiai naudojamas elektros energijos $altinis:
remiantis ISPRA duomenimis Italijoje iki 2008 m., apie du trecdaliai visos pagamintos elektros
energijos buvo gaminama i$ iSkastinio kuro. TaCiau pastaraisiais deSimtmeciais vis labiau
stengiamasi laipsniSkai pereiti prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy: jie vadinami
atsinaujinanciaisiais, nes yra neiSsenkantys ir jy atsinaujinimas, skirtingai nei neatsinaujinanciy
Saltiniy, trunka labai trumpa laika.
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3 pav. - Italijoje sunaudojamos iSkastinio kuro energijos procentiné dalis, ISPRA (2019 m.)

Reikety nepamirsti, kad iSkastinio kuro deginimas prisideda prie CO2 koncentracijos padidéjimo, o

tai lemia klimato kaitg ir del to kylanCig pasauline temperatirg. Remiantis Europos Sajungos

paskelbtais duomenimis, vidutinis Europos pilieCio dienos elektros energijos poreikis yra 27

megavatvalandes (MwH) per metus, ir jei atsizvelgsime j tai, kad mazdaug 77 % Sio suvartojimo

sudaro iSkastinis kuras, galima suprasti, kokj poveikj planetai gali turéeti elektros energijos sgnaudos.

Pagrindiniai atsinaujinantys Saltiniai yra Sie:

Saulés energija . Ji gaunama fiksuojant saulés spinduliy skleidZiama energija, o §j procesa
galintys atlikti jrenginiai yra fotovoltinés plokstés, kurios, sugerdamos irapdorodamos saulés
spinduliy Siluma, pavercia jg kasdienei veiklai naudinga elektros energija. Nors Sis Saltinis yra
ypac strateginis, nes leidzia nuolat gaminti energija, atitinkamuy ploks¢iy jsigijimo ir priezitros
iSlaidos néra jperkamos visiems, ypa¢ namy Ukiams;

Eoliné energija . Ji gaunama i$ véjo ir yra ypac€ Svarus Saltinis, nes visas procesas nesukelia
oro tar$os. Jrenginiai, galintys gaminti

vejo energijos Saltinis yra vejo turbinos, taciau jas reikia jrengti toli nuo gyvenamuyjy centry ir
ypac véjuotose vietovése: tai padidina jy gaminamos energijos transportavimo ir paskirstymo
iSlaidas, taip pat yra didelés priezitros iSlaidos;

Hidroenergija . Ji iSgaunama i$§ vandens srauty, panaudojant kinetine energija. IS tiesy,
hidroenergija gaminama statant uztvankas ir vandens nutekamuosius vamzdzius, kurie
perduoda vandenj j jrenginius, galinCius paversti jo potencialig energija elektros energija ir
kaupti jg didZiausios paklausos metu. Hidroenergija gaminama ne tik gelo vandens
baseinuose, bet ir panaudojant juros bangas, sroves bei potvynius: Siuo atveju energija
vadinama potvyniy energija. Nors hidroenergija yra sektorius, galintis duoti naudos energijos
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riu, jai reikia statyti didelius, sudétingus elektrinius, kuriy poveikis aplinkai gali
alingas ekosistemomes, kuriose jos yra;

iné energija . Ji gaunama i$ $ilumos, spinduliuojamos i$ giliausiy Zemés sluoksniy,
ose randami radioaktyvieji elementai, kuriy skilimo procesas natlraliai gamina Siluma,
ig galima paversti elektra. TaCiau Sio tipo Saltinis néra itin iSnaudojamas ir yra ribinis
energijos iSteklius;

Vandenilio energija . Sig energija gauti gana sudétinga, ir vis dar kuriamos technologijos,
skirtos optimizuoti visg procesa;

Energija iS biomasés . Ji gaunama i§ vadinamosios biomases, t. y. organiniy medziagy,
pavyzdZiui, iS zemeés tkio veiklos atlieky.

Pasak ISPRA, atsinaujinantys energijos Saltiniai Italijoje augo letai nuo 1990 iki 2007 m. ir sudare tik
nuo 4,4 % iki 9 %. Pagreitis jvyko nuo 2007 iki 2019 m., kai atsinaujinantys energijos Saltiniai sudare
19 % bendro vidaus suvartojimo.
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
» Solidi » Prodotti petroliferi » Gas naturale
« Energia rinnovabile = Rifiuti (non rinnovabili) = Energia elettrica

.

Percentuale di consumeo interno lordo
per vettore energetico

4 pav. - Italijoje elektros energijos gamybai naudojamuy Saltiniy klasifikacija, ISPRA (2019 m.)
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imas turi daug pasekmiy, viena i$ jy — padideéjes elektros energijos suvartojimas
buitiniy, tiek ne, vésinimui ir Sildymui. Remiantis 2020 m. EUROSTAT atlikta apklausa,
elektros energijos suvartojimas Europoje yra stabilus ir, deja, nors jis sumazéjo, dar
ektas efektyvumo tikslas — bendras 20 % suvartojimo sumazinimas. Europos Komisija
eipé demesj, kad apie ketvirtadalj CO2 iSmetimo Europoje lemia namy tkiy elektros energijos
vartojimas ir kad apie tris ketvirtadalius Europos namuose sunaudojamos energijos skiriama
Sildymui ir vésinimui. Didelis elektros energijos naudojimas Siai veiklai taip pat yra pasaulinio
atSilimo sukelto temperaturos kilimo rezultatas, tadiau tuo pat metu prisideda prie aplinkos
padeties blogejimo. Guodzia Zinia ta, kad, remiantis Tarptautinés energetikos agenturos
duomenimis, pasauliné elektros energijos i$ atsinaujinanciy Saltiniy paklausa palaipsniui didéja.
Sis Tarptautinés energetikos agentiros (IEA) grafikas aiskiai parodo, kokj didelj poveikj planetai daro
energijos suvartojimas patalpy Sildymui.

jal space h

Passenger cars

Chemicals

5 paveikslas —,,Consumo di Energy Elettrica® nei paesi selezionati da IEA

Be tokiy gudrybiy kaip iSjungti prietaisus, kai jie nenaudojami, arba racionalizuoti skalbimo masinos
apkrova nepasiduodant pagundai ja jjungti tik keliems daiktams skalbti, pateikiami patarimai, kaip
efektyviau atlikti savo elgesj, susijusj su tobulos temperatiros namuose paieSkomis.

Vienas i§ pasiulymuy, susijusiy su namy ukiy efektyvumu, yra skatinti pastaty Silumos izoliacijos
veiksmus: Sio tipo veiksmai priskiriami bioarchitekturos kategorijai.
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klaseés

goje daugelis kasdieniy gaminiy, tokiy kaip buitiniai prietaisai ar lemputés, turi
odancia jy energijos vartojimo efektyvuma.

kuriems reikia daugiau elektros energijos, dar labiau prisideda prie tiesioginio CO2
o ir jy etiketése spalva linksta j raudona, o raidés vis labiau artéja prie zeta. Kita vertus,
aisai, kuriems pavyksta optimizuoti elektros energijos suvartojima, yra pazymeéti vis Zaliesne
palva, atsizvelgiant|jy efektyvumo rodiklius, ir raide A; savo ruoztu, prietaisai, pazyméti A raide, gali
buti pazymeti zenklu ,,+“, ir kuo didesnis Sis Zenklas, tuo geresnis energijos vartojimo efektyvumas.

Pavyzdziui, Europos Komisijos rekomendacijoje teigiama, kad D klasés indaplové sunaudoja
dvigubai daugiau energijos nei A++ klaseés.

My B

}:\

6 pav. — Klasifikacija pagal energijos vartojimo efektyvuma

5. Bioarchitektira

Bioarchitektura yra architektdros discipliny Saka, orientuota j pagarba ekosistemoms ir gebéjima
igyvendinti aplinkai nekenksmingus statybos sprendimus. Jos pagrindiniai principai apima,
pavyzdZiui, pagarba aplinkai, kurioje pastatas bus statomas, lengvai pritaikomy pastaty
projektavima, terSiancCiy dujy iSmetimo ribojima ir tvariy, taCiau aukStos kokybés medziagy
naudojima. Todél pastatai, suprojektuoti pagal bioarchitektiros metodus, turi puikiai integruotis j
juos supancia realybe ir buti pavyzdziu, kaip inovacijos gali padéti mums gyventi harmonijoje su
gamta ir nepabloginti klimato kaitos.

Taciau bioarchitektira néra visiSkai naujas iSradimas. Musy proteviai i$ tiesy jau buvo sukure
sprendimus, gebancius suderinti komfortg, funkcionaluma ir pagarba aplinkinei teritorijai: Sie
pastatai Siandien, be kita ko, yra svarbus liudijimas apie tai, kaip Zmogus apsigyveno Sioje
teritorijoje. Italijoje galite aplankyti kai kuriuos i$ Siy statiniy, kurie yra bioarchitektiros embrionine
forma.
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Trulis yra tipiSkas Apulijos regiono
architektlros kdrinys ir puikus

GIORNO jokli ini
L L bioklimatinio pastato pavyzdys.
@ tratenimento del calore

Tiesg sakant, jis pastatytas i$
gamtoje lengvai prieinamy

R medziagy, kurios gali termiskai

3:;{;3:59;5%%8““&0 izoliuoti konstrukcijos vidy. Trulj

pastaté tas pats ukininkas, kuris

ompongnte

Voranx baseo

da] ¢ 3lore Ivmg
g'ato al'inte¥no

jame gyveno, todeél néra atlieky;
be to, poreikis statyti gyvenamajj

pastata kaimo aplinkoje lemé
poreikj naudoti nulinio kilometro
ir nebrangias medziagas. Siuo
atveju trulis buvo pastatytas i$
akmenuy, kuriuos ukininkas
surinko dirbdamas zeme, kurioje
turéjo buti pastatytas jo bustas.
Verta paminéti dar du elementus: pirma, tai, kad trulio vidus buvo termiskai izoliuotas pastatant
labai storas sienas ir sumazinant angas iki minimumo, reikalingo Sviesai patekti ir oro apykaitai
uztikrinti; antra, trulis yra pastatas, kuris del savo konstrukcijos technikos yra daugkartinio
naudojimo. Kai trulis buvo laidus drégmei, Ukininkas galéjo jj nugriauti ir panaudoti tas pacias
griovimo metu surinktas medziagas savo naujam bustui pastatyti.

“% Kitas architektGros pavyzdys, puikiai
derantis su aplinkine teritorija, yra
»Palmento® - tipiSkas statinys Pietragaloje,
Potencos provincijoje. Kaip ir trulli,
palmenti yra akmeniniai pastatai:
Pietragalos vietove §j pavadinima gavo del
to, kad c&ia galima rasti akmeny, kuriy
spalva linkusi gelsvéti. Palmenti buvo
kasami j smiltainio uolienas, budingas Siai
vietovei, ir naudojami su vyno gamyba
susijusiems veiksmams. Dél gebéjimo
; , % palaikyti pastovig temperatlirg - niekada

nebudavo per karsta ar per Salta, Sie statiniai uztikrino, kad Ukininkai galéety dirbti nepaveikti lauko
temperatlros; be to, vedinimas buvo uZztikrinamas tik dviem angomis — durimis ir langu, taip
iSvengiant Silumos izoliacijos sistemos susilpnéjimo.



Siuolaikiskesnis pavyzdys yra architekto
Franko Lloydo Wrighto, laikomo vienu i$
bioarchitektlros pradininky, darbai.
Wrighto darbai siekia harmonijos tarp
pastatyto elemento ir jj supancio
kraStovaizdzio ir sustiprina Sig sajunga
pasirinkdamas  daugiausia  naturalias
statybines medziagas. Kaufmanno namas,
dar zinomas kaip ,Krintantis vanduo“, nes
pastatytas ant krioklio, buvo jtrauktas j
UNESCO pasaulio paveldo sgrasa. Jo puiki
architektlra puikiai dera prie konteksto,
kuriame jis buvo sumanytas, o medziagy
pasirinkimas buvo grindZiamas akmens

naudojimu iSorinei apdailai ir medzio naudojimu vidaus apdailai.

Italijoje vienas naujausiy

ir ikoniSkiausiy bioarchitektlros eksperimenty yra vadinamasis

Vertikalusis miSkas Milane. Studijos ,Boeri“ suprojektuotas pastatas siekia pabrezti biologine

jvairove ir tapti ,,medziy namais, kuriuose taip pat gyvena Zzmones ir pauksciai“. ,Bosco Verticale®

augmenija dazniausiai laistoma vandeniu, sklindanciy i$§ pilkojo daugiabuciy vandens filtravimo

sistemos. Tokio pobudzio gyvenamuyjy namy sprendimai gali bati nejkainojami artimiausioje ateityje,

kai dar didesné gyventojy dalis migruos j miestus ir kils didesné tarSos rizika.

8 pav. - Vertikalus miskas Milane

Noredami suzinoti daugiau apie vertikalius miSkus ir jy teigiama poveikj oro kokybei miesto

aplinkoje, papildomos medziagos skyriuje galite rasti trumpg BBC sukurtg vaizdo jrasa.
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ai sektorius, kurio jtaka tarSai jokiu budu néra nereikSminga. Tarp bioarchitekturos Saky
imato architektira, kurios tikslas — sukurti sprendimus, kurie uZztikrinty gera pastaty
ija, kartu iSnaudojant atitinkamoje vietovéje esancius naturalius elementus, tokius kaip saule,
duo, dirvozemis irflora. Yra daug bioklimatiniy struktary, kurios leidZia iSvengti Silumos nuostoliy
iSnaudoti saulés spindulius savo naudai, skatinant malony patalpy mikroklimata ir vengiant
pernelyg dazno Sildymo ar vésinimo sistemy naudojimo, kurios, beje, reikalauja naudoti zaliavas,
tokias kaip metano dujos ar elektra, kurios, beje, ne visada gaunamos i$ atsinaujinanciy Saltiniy.
Remiantis Kalifornijos universiteto atliktu tyrimu, ateityje oro kondicionavimo sistemy naudojimas
taps vis labiau paplites dél dviejy pagrindiniy priezasciy: viena vertus, del pasaulinio atSilimo jau
sukelto temperataros kilimo, kita vertus, dél to, kad daug daugiau Zmoniy galés jas jpirkti ir todél
naudos savo hamuose.

Straipsnyje ,,The Guardian“ netgi kalbama apie tikrus spastus: del pasaulinio atSilimo kyla
temperatira, todél Zmoneés labiau linke naudoti oro kondicionierius; Oro kondicionieriy naudojimas
ir piktnaudziavimas tuo paciu metu prisideda prie visuotinio atSilimo 2.

Todel bioklimato Saka, deka savo metody statyby sektoriuje, gali padéti pilieCiams, apribodama
prietaisy, kurie keiCia vidaus mikroklimatg, naudojima.

1 - Muro

2 - Isolamento termico
3 - Rete in fibra di vetro
4 - Rosatura

5 - Finitura

7. Technologijos energijos suvartojimo mazinimui

Cituojant Treccani, domotika - tai kompiuteriy ir elektronikos inZinerijos pagrindu sukurty
technologijyu komplekso tyrimas ir taikymas, siekiant sukurti integruoty jrenginiy serija, skirtg

2 https://www.theguardian.com/environment/2019/aug/29/the-air-conditioning-trap-how-cold-air-is-
heating-the-world Project Number: KA220-BW-23-30-126616
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tomatizavimas, pritaikytas namy Ukyje, palengvina gyventojo darbg, leisdamas jam atlikti
daugybe veiksmy net ir nuotoliniu badu: domotikos deka galima nuskaityti namo perimetra, valdyti
buitinius prietaisus arba jjungti laistymo sistema. Viena i$ funkcijy, galinCiy turéti teigiama poveikj
energijos suvartojimo mazinimui, yra kai kuriy prietaisy gebejimas kontroliuoti temperatlirg pastaty
ar namy viduje ir taikyti iSmaniuosius Sildymo ar vésinimo metodus: i$ tiesy, antras aspektas, labiau
susijes su savo vartojimo elgsenos suvokimu, atrodo svarbus. Kadangi namy automatikos jrenginiai
gali rinkti duomenis ir pateikti juos vartotojui, kai kurie tyrimai parodé, kad kai tik vartotojai gauna
statistika apie savo buitinj vartojima ir vartojimo jprocius, jie siekia jsikisti, keisdami elgesj, kurj laiko
nemaloniu arba kurj norima pagerinti 3.
Taigi, kokios yra Sios funkcijos, kuriy deka namy automatika paprastai taupo elektros energijos
suvartojima? Visy pirma, pavyzdziui, namy automatikos sistema leidZia jjungti apSvietimo sistema
tik tada, kai ji aptinka, kad kambaryje yra kazkas; Taip pat galima nustatyti skirtingus temperaturos
profilius kiekvienam mety laikui ir juos aktyvuoti tik tada, kai kambariuose i$ tikryjy gyvenama;
kalbant apie namy mikroklimatg, svarbu mazinti suvartojima, kad kiekvieno kambario temperatura
galima nustatyti pagal jo funkcijg ir naudojima; vidaus temperatira reguliuojama pagal iSorés
temperatlrg naudojantjutiklius, esancius ant langy. Vienas i$ iSmaniyjy namy privalumuy yra tai, kad
sistema teikia pirmenybe jvairiems veiksmams ir prijungtiems jrenginiams, taip iSjungdama maziau
naudingus, jei kyla pavojus, kad dél elektros perkrovos gali nutrukti elektros tiekimas.

»,Namy automatizavimas suteikia vartotojams
SMART HOME galimybe aktyviai dalyvauti pasiekiant ir
kontroliuojant savo aplinkg. Tai pasiekiama
suteikiant vartotojams apcCiuopiamas energijos
taupymo, perimetro apsaugos, prieigos prie
duomeny ir buitiniy prietaisy valdymo
priemones. Kaip energijos valdymo jrankis,
namy automatizavimas sinchronizuoja
technologijy platformg su praktine nauda,
pavyzdZziui, galimybe sumazinti namy elektros
energijos saskaitas kontroliuojant namy udkio
elektros apkrovas. Sias galimybes dar labiau
pagerina nuotolinés prieigos ir iStekliy valdymo
galimybé. Tai jmanoma, jei vartotojo
pageidaujamos funkcijos apima prieigg per

3Mukendi HK, Adonis M. (2018). ISmanieji namai ir tvards miestai: nebrangaus visapusiskos namy
automatizacijos sprendimo projektavimas , https://www.intechopen.com/chapters/61771
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g ir mobiligjg programine jranga.

metais namy automatizavimo sistemos buvo patobulintos, o pazanga Sioje srityje
a susijusi su susidomejimo daikty internetu (loT) sprogimu. loT - pazodziui verCiamas kaip
ternetas — gali buti apibréziamas kaip fiziSkai egzistuojanciy objekty tinklas, kuriame yra
niy, galin€iy prisijungti ir dalytis duomenimis su kitais objektais ar sistemomis internete,
avyzdziui, jutikliais, programine jranga ar kitomis technologijomis. Vienas i§ pagrindiniy loT
privalumy yra tai, kad Siems iSmaniesiems objektams nereikia jokios vartotojo patirties, iS tikryjy jie
gali rinkti ir keistis duomenimis autonomiskai ir be Zmogaus jsikiSimo.

Nepaisant galimos namy automatizavimo sistemos jrengimo naudos, vartotojo patiriamos iSlaidos
vis dar yra gana didelés. TaCiau tobulinami nauji metodai, kurie gali sumazinti kaing: pavyzdziui, tai
yra namy automatizavimo sistemy, kurioms néra patentuotos programineés jrangos, atvejis.
Pigia namy automatizacijag galima pasiekti programuojant algoritma ,,Arduino® ir visg sistema
pagrista GSM, Ethernet ir kt. tinklais. Nors programavimui reikalingi specialus jgudziai, jis savaime
slepia pranaSuma: vartotojas-programuotojas gali modifikuoti savo sistemos koda ir taip pakeisti jos

4 https://www.intechopen.com/chapters/61771

Project Number: KA220-BW-23-30-126516
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es. Kalbant apie grafine sasaja, Sias nebrangias sistemas galima modeliuoti
t HTML arba programuojant ,,Android“ sistemoje.
2 https://www.instructables.com/Smart-home-with-arduino/ galite perskaityti, kaip

nedidele namy automatikos sistema, kuri galety aptikti vidaus ir lauko temperatura, ar
daryti, ar uzdaryti, ar lauke lyja, ir jjungti aliarma.

ausiai, iSmanieji namaiiriSmanieji miestai gali buti papildomas iSteklius kovoje su klimato kaita,
es jie gali buti efektyvis daugelyje funkcijy, jskaitant iSmanuyjj energijos taupyma: Siuo atveju jie ne
tik padeda sumazinti planetai kenksmingg iSmetamuyjy terSaly kiekj, bet ir pagerina
automatizuotuose namuose gyvenanciy Zzmoniy gyvenimo kokybe.

Home Away From Home
Please Enter The Server's Address Here
Yes
YES
YES

- ‘ & ik nm |
CREATED BY K.H MUKENDI
SUPERVISED BY Dr M ADONIS
CENTRE FOR DISTRIBUTED POWER AND
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0sios realybés taikymas namy automatizavimo, biologinio tvarumo ir energijos taupymo
riuose yra jtraukiamas j mokykly programas, suteikiant mokiniams galimybe tyrinéti
pildytaja namy aplinka. Projektuokite iSmaniyjy namy 3D modelius ant staly ar grindy, kur
kiekviename kambaryje yra tvarios technologijos (saulés baterijos, judesio jutikliai, iSmaniosios
SVOK sistemos). Aktyvuokite aplinkos modeliavima su galimybe keisti saulés Sviesa, temperattrag ar
Zmoniy buvima, kad realiuoju laiku stebétuméte Sildymo, vésinimo ar automatinio Sviesos jjungimo
sistemy aktyvavima. Analizuokite energijos srautus stebédami energijos suvartojima ir taupyma per
spalvotus srautus, vaizduojancius kiekvieno jrenginio suvartotg ar sutaupyta energijg. Pritaikykite ir
projektuokite papildytosios realybés aplinkas, kad sukurtuméte modelinj nama, pasirinkdami
izoliacines medziagas, efektyvius prietaisus, natdralios védinimo sistemas ir stebédami jy poveikj
aplinkai.

e Pazangis skaitmeniniai jgudziai (papildytos realybés sagveika, 3D modeliavimas,
imituojamas duomeny manipuliavimas);

e Kritinis mastymas ir problemy sprendimas, lyginant skirtingus energijos sprendimus;

e Dizaino ir bendradarbiavimo jgudziai vykdant bendro dizaino veiklg, skirtg tvariems
namams;

e Aplinkosauginis samoningumas ir aktyvus pilietiSkumas , technologijy vaidmens kovoje
su klimato kaita tyrimas.

Papildytoji realybé (AR) suteikia unikalig galimybe transformuoti abstrakcias ir daznai technines
sgvokas, tokias kaip susijusios su namy automatizavimu , biologiniu tvarumu ir energijos
taupymu, j interaktyvia , vizualia ir jtraukiancia patirtj. Visy pirma, 14-18 mety mokiniams
galimybé matyti ir sgveikauti su tvaria aplinka ir technologijomis 3D formatu , tiesiogiai savo
erdvéje (klas€je ar namuose), skatina aktyvy, tarpdisciplininj ir j dizaing orientuota mokymasi.

Papildytosios realybés (AR) integravimas j biologijos jkveptus regos tyrimus keiCia tai, kaip studentai
mokosi, eksperimentuoja ir kuria naujoves. Naudodama jtraukianc¢ias 3D simuliacijas, interaktyvy
vaizdinj Zzemélapiy sudarymg ir dirbtinio intelekto valdoma analize, AR panaikina atotrukj tarp
biologinio regejimo mokslo ir inZineriniy optiniy sistemy.

PraktiSkai mokydamiesi papildytosios realybés (AR) pagalba, kita mokslininky ir inZinieriy karta bus
geriau pasirengusi kurti pazangias bioninés regos technologijas, dirbtinio intelekto valdomus
robotinius jutiklius ir papildytas optines sgsajas, formuodami biologijos jkvépty inovacijy ateit;.

Faze Aprasymas

Jie trimaciu formatu vizualizuoja Siltnamio efekta, lygina Siltnamio efektg sukelianciy dujy
kiekj laikui bégant ir tiesiogiai perkelia istorinius duomenis bei blisimas prognozes j realiag
aplinka, kad vizualiai suprasty klimato kaitos poveikj pasauliniu ir vietos lygmeniu. Jie
naudoja papildytaja realybe (AR), kad sudaryty energijos Saltiniy (iSkastinio ir

Tyrinéjimas
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atsinaujinanciojo) zemelapius savo regione ir stebety, kaip jie veikia aplinka. Jie gali sekti
imituotus energijos srautus (pvz., nuo saulés iki saulés baterijy ir namy). Jie stebi tradicines
ir tvarias Sildymo ir vésinimo sistemas, projektuojamas AR, gyvenamuyjy namy ar mokykly
aplinkoje, kad analizuoty jy efektyvuma ir poveikj energijai.

Taikymas

Jie projektuoja virtualius pastatus su skirtingomis energetinemis klasémis ir analizuoja jy
aplinkosauginj veiksminguma naudodami papildytosios realybés (AR) modeliavima (pvz.,
izoliacijos, iSmaniyjy langy, atspindinCiy medziagy naudojimas). Jie kuria skaitmeninius
bioklimatines architekttros prototipus (pvz., Zaliuosius stogus, ventiliuojamus fasadus),
ikvéptus augaly ir ekosistemy elgsenos. AR jie gali iSbandyti Sviesos, vejo ir SeSéliavimo
poveikj. Jie tyrinéja energijg taupancias technologijas (namy automatizavima, jutiklius,
pasyviosios energijos sistemas) ir kuria supaprastintas jy versijas AR, kad galéty jas
integruoti j savo projektus. Jie gali realiuoju laiku jvertinti sgnaudas, iSvengtas emisijas ir
energijos taupyma.

Gilinimas

Jie patenka j interaktyvias virtualias aplinkas (pvz., miSkus, pakrancCiy miestus, elektrines),
kad suprasty sudetingas klimato ir energetikos sistemas.

Jie gali modifikuoti energijos parametrus savo papildytosios realybés (AR) modeliuose (pvz.,
keisti energijos Saltinius ar statybines medziagas) ir realiuoju laiku vizualizuoti poveikj
iSmetamujy tersaly kiekiui ar Siluminiam komfortui.

Jie renka taskus spresdami interaktyvias viktorinas apie klimato kaitos priezastis, pasekmes
ir sprendimus bei atlikdami grupinius projektavimo iSSukius, taip pakildami j aukStesnius
tvarios energijos sistemy projektavimo lygius.

Jie pristato savo 3D modelius su patobulinta papildyta realybe (AR), atsakinéja j dinaminius
testus ir apmasto bldsimag papildytos realybés vaidmenj mokslo, aplinkosaugos ir inzinerijos
supratime.

Davis L. (2016). Visuotinis oro kondicionavimo poveikis: didelis ir vis didéjantis , Kalifornijos

universitetas.

EUROSTAT (2020 m.), Energijos suvartojimas 2018 m. Pirminés ir galutinés energijos
suvartojimas vis dar skiria atitinkamai 5 % ir 3 % nuo 2020 m. tiksly.

TEA (2021 m.), 2021 m. pasauliné energetikos apzvalga, TEA, ParyZius

ISPRA (2019 m.), Nacionalinés energetinés sistemos ir elektros sistemos efektyvumo ir
dekarbonizavimo rodikliai

Mukendi HK, Adonis M. (2018). ISmanieji namai ir tvards miestai: nebrangaus visapusis$kos
namy automatizacijos sprendimo projektavimas.
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