Co-funded by
the European Union

BIONINES
RANKOS
KURIIMAS

Yo ¥

BIO0SYY0U

AR 20

BIO-INSPIRED STEM TOPICS FOR ENGAGING YOUNG GENERATIONS
THANKS TO THE USE OF AUGMENTED REALITY

Project Number: KA220-BW-23-30-126516

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of
the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European
Union nor EACEA can be held responsible for them.”

4 %8 C=IP=S &duact




Bionineés rankos @PZValga ..........ceeeieieieiieieiaieiiereresietecacecesesessssscosesassssssssssesesasassasans 4
Bendra infOrmMacija........eceeeeeieieiieieiieieteeiaceesesessesessssossasossssssssssssssssssssssassssassssassssasses 5
Pedagogingés SPECITIKACIJOS ....cucuiuiieieiieiiieinieeieieetaceetesessesossessscessssassssassssassssassssasses 8

Techninés specifikacijos



Co-funded by

the European Union

Sio dokumento tikslas — sukurti gaires, kurios padéty projekto darbuotojams,
dirbantiems su 14-19 mety moksleiviais, kurti ir pritaikyti pratimus.

Siuo tikslu buvo sukurta $ablony serija, kurioje pratimai apibréZiami
metodologiniu, pedagoginiu ir technologiniu pozitriu.

Geras ra8ytinis pratimo apraSymas kartu su paveiksléliais, vaizdo jraSais ar
eskizais yra labai svarbus ekspertams, kad jie suprasty idéjg. Tai bus
,Bendrosios informacijos“ Sablono dalis.

Kita vertus, bus svarbu apibrézti, kokiai STEM temai / dalykui skirtas
kiekvienas pratimas ir kaip AR technologija gali padéti studentams,
darbuotojams ar jomis besidomintiems asmenims, kai jie atlieka Siuos
pratimus. Be to, susidoméje pratimu gali suprasti papildytos informacijos
naudinguma, todel reikés paaiskinti jos teikiama nauda.

Apibrézdami kiekvieno pratimo teikiamg papildoma informacijg, su
mokytojais dirbantys darbuotojai galées kurti novatoriSkas idéjas, kurios
palengvins mokymo koncepcijy mokymasi.

Visi mokiniai galés matyti profesionaly paaiskinta turinj, projektuojama
realiame pasaulyje teksto, 3D modelio, paveikslélio, vaizdo jraSo, garso
formatu... Tai padés jiems sutelkti démesj j pratimus ir lengviau jsisavinti
susijusias sgvokas.

Sj dokumenta sudaro $ie punktai:

e [nformacija apie AR technologijg ir Bionine ranka
e Kaip apibreZzti AR pratimg naudojant Sablona:

o Bendrainformacija

o Pedagoginés specifikacijos

o Techninés specifikacijos
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Siuolaikiniame pasaulyje robotika ir biotechnologijos kei¢ia sveikatos
prieziurg, medicing ir pagalbines technologijas. Bioninés rankos , jkveptos
Zmogaus anatomijos, yra viena reikSmingiausiy protezavimo naujoviy,
leidzianti asmenims su galuniy skirtumais atgauti funkcionalumag ir
savarankiSkuma.

Sioje pamokoje bus nagrinéjamas robotikos ir biotechnologijy salytis ,
supazindinant mokinius su bioninés rankos projektavimo, 3D
modeliavimo ir programavimo procesu . Mokiniai jgis praktinés patirties 3D
spausdinimo, mikrovaldikliy programavimo (,,Arduino*) ir servo varikliy
valdymo srityse , kartu suzinodami, kaip kuriami robotiniai protezai,
imituojantys Zzmogaus judesius .

Papildytosios realybés (AR) modeliavimy metu mokiniai vizualizuos ir
sgveikaus su virtualiais bioniniy ranky modeliais, iSbandys skirtingas
konfiglracijas prieS surinkdami savo prototipus. Be to, Zaidimo elementai,
tokie kaip misijos, iSSukiai ir pasiekimai, sukurs jtraukianCig ir
konkurencingg mokymosi aplinkg, skatindami komandinj darba,
karybiSkuma ir problemy sprendima .

Iki pamokos pabaigos mokiniai ne tik supras, kaip robotika tobulina
biotechnologijas , bet ir sukurs funkcinj prototipg , kuris demonstruos
pagrindinius robotinés protezavimo principus ir priartins juos prie
biomedicininés inzinerijos ir inovacijy pasaulio.
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Sioje dalyje reikes pateikti bendrg pratimo informacija , kad ja bity galima

atpazinti.

Pratimo
pavadinimas:

Pratimy aprasymas :

Dalyviai:

Dalyviy amziaus
grupeé:

Project Number: KA220-BW-23-30-126516

Funded by the European Union. Views dnd opinions expressed are however those of
the outhor(s) only and do not necessarily reflect those of the Europedn Union or the
European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European
Union nor EACEA can be held responsible for them.”




STEM dalykai: biotechnologija, robotika, fizika, informacinés
technologijos, biologija, matematika, 3D modeliavimas ir
mikrovaldikliai.

Démesys skiriamas bionikos principy, mechaniniy judesiy ir 3D
modeliavimo integravimo su AR vizualizacija supratimui.

Taikomos Sios zaidimo kurimo strategijos:

o Misijomis pagrjstas mokymasis: pamoka suskirstyta j
misijy serijg, kurioje mokiniai atlieka biomedicinos
inzinieriy, kuriems pavesta suprojektuoti ir
suprogramuoti bionine rankg, vaidmenj. Kiekviena misija
pateikia naujy iSSukiy , kurie remiasi ankstesnemis
Ziniomis.

e Tasky ir apdovanojimy sistema: mokiniai renka taskus
uz atliktas uzduotis, tokias kaip 3D modeliy karimas,
servo varikliy programavimas ir s€ékmingas funkciniy
bioniniy ranky komponenty surinkimas. Papildomi taskai
skiriami uz karybiSkuma, problemy sprendimg ir
komandinj darba.

e Papildytosios realybés (AR) jtraukimas: AR elementai
leidzia studentams saveikauti su virtualiais bioniniais
ranky komponentais, vizualizuoti judesius ir iSbandyti
skirtingas konfigtracijas prieS surenkant tikrus
prototipus.

o Pritaikymas realiame pasaulyje ir refleksija: Pamokos
pabaigoje mokiniai pristato savo bioniniy ranky
prototipus ir apmasto savo mokymosi kelione,
imituodami realaus pasaulio inzinerinio projekto
pristatyma.

Studentai gali dalyvauti baigiamojoje demonstracinegje sesijoje,
kurioje komandos pristato savo bionines rankas per papildytosios
realybés (AR) simuliacijas ir realaus pasaulio bandymus. Taskai
bus skiriami pagal dizaino tikslumag, funkcionaluma ir
inovatyvuma, remiantis kolegy vertinimu ir mokytojy
atsiliepimais.
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Rasytinis arba
grafinis papildytos
informacijos
aprasymas:

Reikalingi iSoriniai
(arba papildomi)
jrankiai

Nuorodos ( vaizdo
jrasai, tekstai
internete ir pan.).
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https://dronebotworkshop.com/servo-motors-with-arduino/
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Cia surinksime informacija apie tai, kaip naudoti pratimg mokymosi sesijoje,
ir apie jo naudojimo rezultatus bei naudg pedagoginiu poZzidriu.

Kaip Si papildyta informacija gali bati panaudota, kad STEAM tema

buty nagrinéjama mokiniams jdomiau?

Mokiniai gali vizualizuoti, manipuliuoti ir eksperimentuoti su bioniniy ranky
komponenty 3D modeliais, taip sujungdami teorijg su praktika.

Interaktyvi vizualizacija: papildyta realybé leidzia mokiniams
tyrinéti virtualig bioning rankg 3D formatu, suskaidant jg j pirStus,
sausgysles, servo variklius ir mikrovaldiklius, kad geriau suprasty
judéjimo mechanika.

Praktinis mokymasis: papildytos realybes perdangos rodo, kaip
mechaninés dalys saveikauja, padedamos mokiniams suprasti
inZinerijos, fizikos ir matematikos savokas, tuo paciu sumazinant
bandymuy ir klaidy skaiCiy motorikos programavime.

Zaidimy pagrindu sukurtas jsitraukimas: misijomis pagrjsti
iSSukiai ir griztamasis rySys realiuoju laiku motyvuoja mokinius, tuo
paciu sustiprindami pagrindinius biomechanikos ir robotikos
programavimo principus.

Realaus pasaulio taikymas: papildyta realybé leidZzia mokiniams
palyginti Zmogaus ir roboto ranky judesius, integruojant biologija su
inZinerija atliekant protezy pazangos atvejy tyrimus.

Virtualaus ir fizinio prototipy kirimo sujungimas: mokiniai gali
iSbandyti ir optimizuoti 3D dizainus papildytoje realybéje pries
spausdindami, taip sumazindami medziagy Svaistyma ir
pagerindami biomechanikos supratima.
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Kokie pedagoginiai tikslai yra jgyvendinami taikant Sj scenarijy?

Ugdyti problemuy sprendimo ir kritinio mastymo jgudzius.

Suprasti robotikos vaidmenj biotechnologijose.

Nustatyti pagrindinius bioninés rankos komponentus ir jy funkcijas.
ISmokti 3D modeliavimo ir 3D spausdinimo techniky protezy
projektavimui.

Programuoti robotine ranka naudojant ,,Arduino®“ mikrovaldiklius.

e Skatinti kirybiSkuma taikant projektavimo iteracijas, pagrjstas
papildytosios realybés (AR) griztamuoju rySiu.

Kokiy rezultaty tikimasi pasiekti jj naudojant?

e Mokiniai gebés apibudinti, kaip robotika gerina biotechnologijas ir
sveikatos priezilra.

e Mokiniai pademonstruos gebejima sgveikauti su bioninés rankos
papildytosios realybés modeliais.

e Mokiniai sukurs ir iSbandys pagrindinj robotinés rankos prototipa,
naudodami servo variklius.
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Kokiy rezultaty tikimasi pasiekti jj naudojant?

AR integracijos privalumai:

e Taileidzia studentams interaktyviai apzitréti ir tobulinti savo
projektus, pagerinant jy supratima apie mechanines
sistemas, kartu sumazinant medziagy Svaistyma ir surinkima
bandymuy ir klaidy badu.

e Pagerina vizualinj mokymasi rodant interaktyvius 3D robotiniy
protezy modelius.

e Pagerina jsitraukima, leidziant studentams manipuliuoti
virtualiais roboty komponentais.
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Sioje dalyje batina nurodyti, ar pratimas buvo sukurtas taip, kad jj baty
galima jgyvendinti naudojant papildytosios realybés (AR) technologijg .

AR INFORMACIJA

Technologijos

Jei reikia zymeklio,
pateikite Zymeklio
aprasyma

Aparatura

ir reikalinga
programiné jranga:

Papildyty duomeny
tipas

Rasytinis AR
duomeny
aprasSymas
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projektavimo, tiek surinkimo etapuose.

https://www.tinkercad.com/things/5Ljramg6cAM-

https://www.tinkercad.com/things/kbwMTMjxLq6-
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