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Selle dokumendi eesmark on luua juhised projekti tootajatele, kes
tootavad 14-19-aastaste koolilastega,luua ja kohandada harjutusi
litreaalsuse tehnoloogia abil.

Sel eesmargil on loodud rida malle, mis maaratlevad harjutusi
metodoloogilisest, pedagoogilisest ja tehnoloogilisest vaatenurgast.

Hea kirjalik kirjeldus koos harjutuse piltide, videote vdi visanditega on
ekspertidele idee méistmiseks vaga oluline. See on osa mallist ,Uldine
teave®.

Teisest kiljest on oluline maaratleda, millise STEM-teema/aine jaoks iga
harjutus on méeldud ja kuidas liitreaalsuse tehnoloogia saab &pilasi,
tootajaid voi sellest huvitatud inimesi nende harjutuste kasutamisel aidata.
Lisaks saavad harjutusest huvitatud inimesed aru laiendatud teabe
kasulikkusest ja on vaja selgitada selle eeliseid.

Iga harjutuse pakutava lisateabe maaratlemise kaigus saavad dpetajatega
tootavad toodtajad valja téotada uuenduslikke ideid, mis lihtsustavad
opetamiskontseptsioonide omandamist.kergemini.

Kdik opilased saavad vaadata professionaalide selgitatud sisu reaalses
maailmas projitseeritud teksti, 3D-mudeli, pildi, video, heli kujul... See
aitab neil keskenduda treeningule ja omastada sellega seotud
kontseptsioone kergemini.

See dokument koosneb jargmistest punktidest:

e Teave AR-tehnoloogia kohta
e Kuidas malli abil AR-harjutust defineerida:
o Uldine teave
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o Pedagoogilised spetsifikatsioonid
o Tehnilised andmed

Selles osas,geenist on vaja teatadaric harjutuse teave, et seda saaks ara
tunda.

Harjutuse nimi:

Kirjeldus
harjutused:

Osalejad:
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Vanuse alammaar: 17, vanuse tlemmaar: 19

Harjutus eeldab esialgseid pdhiteadmisi saastvate
veemajandussisteemide bioarhitektuurist ja
nutitelefonide/tahvelarvutite kasutamise kogemust. Selles
vanuses Opilased on kognitiivselt valmis tegelema abstraktse
motlemise, eetilise arutlemise ja reaalse maailma probleemide
lahendamisega.

Harjutus kasitleb CRISPR-siirdamise kontseptsiooni
selgitamise valjakutset, mis on |ahedal loodusteadustele ja
inseneriteadustele. Liitreaalsus aitab seda protsessi
lihtsustada, naidates iga sammu selgelt ja interaktiivselt.

Teabe pealiskate: interaktiivsed paneelid, visuaalse tagasiside
efektid (laboris toimuv tegevus) ja selgitav heli.

Ujuvad 3D-valikud: dpilased valivad paneele, suhtlevad
tegelastega, animeerivad 3D-mudeleid ja teevad viktoriini.

Staatilised AR-keskkonnad: 3D-labor

Liitreaalsuse kogemus pohineb pildituvastusel voi
QR-margistel ega ndua fuusilist liikumist — see on loodud
kasutamiseks laua voi klassilaua taga.

Teabe pealiskate: interaktiivsed paneelid, visuaalse tagasiside
efektid (laboris toimuv tegevus) ja selgitav heli.

Ujuvad 3D-valikud: dpilased valivad paneele, suhtlevad
tegelastega, animeerivad 3D-mudeleid ja teevad viktoriini.

Staatilised AR-keskkonnad: 3D-labor

Liitreaalsuse kogemus pdhineb pildituvastusel voi
QR-margistel ega ndua fuusilist liikumist — see on loodud
kasutamiseks laua vdi klassilaua taga.
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Vajalikud on
valised (voi
lisa)todriistad

Lingid (videod,
pildid, tekst veebis
jne).

Pedagoogiline spetsifikatsioon

Kuidas saab seda taiendatud teavet kasutada STEAM-teema
kasitlemiseks opilaste jaoks huvitavamal viisil?

Kasutades mobiilseadet (tahvelarvuti voi telefon), skaneerivad dpilased QR-koodi,
mis viib nad méngu. Mangus sees leiavad nad end laborikeskkonnast, kus saavad
uurida imbrust ja suhelda liitreaalsusega. Suheldes juhendava tegelasega dpivad
nad lébusal ja mangulisel viisil, kuidas kasutada CRISPR-Cas9 tehnoloogiat (voi
selle variante) geneetilise materjali sthipdraseks sisestamiseks organismi
DNA-sse.

Milliseid pedagooqilisi eesmarke selle stsenaariumi __ abil
saavutatakse?

Selle mingu dppe-eesmirk on arendada opilaste loogilist métlemist. Lisaks uute
teadmiste omandamisele peavad opilased ise vilja selgitama, kuidas imbritseva
keskkonnaga suhelda ning millises jdrjekorras on info kasulik mingu edukaks
labimiseks.
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emusi selle kasutamisega oodatakse?

Paljud dpilased e1 ole CRISPR-Cas? tehnoloogiaga tuttavad. Ming aitab seda
teemat paremini mdista ning arendab dpilaste milu ja dppimisoskusi, kuna nad on
miingu kaudu teemasse rohkem kaasatud.

Millist kasu selle kasutamisest oodatakse?

Opilased saavad tiiendada oma tehnilisi ja 1T-oskusi liitreaalsuse kasutamise
kaudu. Arendades oma proprioseptiivseid ja ruumilisi oskusi 3D-ruumiga
suhtlemisel, mis on projitseeritud fimbritsevasse reaalsusesse, muutuvad nad
osavamaks, Ménguline formaat muudab opikogemuse kaasahaaravamaks ja
huvitavamaks ka dpiraskustega opilaste jaoks.
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AR-INFORMATSIOON

Tehnoloogia

Kui on vaja
markerit, siis
markeri kirjeldus
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https://edu.delightex.com/Studio/Spaces
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Riistvara ja
vajalik tarkvara:

Laiendatud
andmete taup

AR-andmete kirjalik
kirjeldus

Kui pilt
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DOKTOR NAINE

e Tere tulemast CRISPR laborisse! Tana 6pid, kuidas
valmistada geneetilist transplantaati CRISPR-Cas9
tehnika abil. Sinu tlesanne: modifitseerida raku
DNA-d, et parandada defektne geen.

e Leidke muteerunud geen ja kasutage Cas9
jarjestuse Idikamiseks.

e (Cas9 loikas siin DNA-d!

e Suureparane! Cas9 teostas ldikamise. Nuld sisestame
dige geeni.

e Pookimine énnestus! Tegime just CRISPR-i abil
geeniteraapiat. Seda tulpi tehnikat saab kasutada
geneetiliste haiguste raviks, pollukultuuride
parandamiseks ja paljuks muuks.

VIKTORIIN:



Mida Cas9 CRISPR protsessis teeb?

1. Joonista DNA-le

2. Loika DNA kindlast kohast
Cas9 on nagu kaarid: see Ioikab DNA-d RNA juhiku naidatud
kohast.

Mis on DNA-s "siirde"?

e \Viirus
o DNA-sse sisestatud uus geen
Transplantaat on DNA tiikk, mis lisatakse kindlasse kohta.

Miks me CRISPR-i kasutame?

e DNA tapseks muutmiseks

e Maagiliste katsete tegemiseks
CRISPR-i kasutatakse DNA modifitseerimiseks, naiteks
geneetiliste haiguste raviks.

Mis sunnib Cas9-d Iikama?
e Juht-RNA (RNA juht)
e magnet
Juht-RNA iitleb Cas9-le, kust DNA-d I6igata.

Kokkuvote

CRISPR-Cas9 on geenitdotlustehnoloogia, mis véimaldab:
Loika DNA kindlatest kohtadest 1abi.

Eemaldada, muuta véi lisada (siiratud) DNA jarjestusi.

See tootati valja bakteriaalsest kaitseslisteemist viiruste vastu.
"Pookoksad" CRISPR-is: mida see tdhendab?
Biotehnoloogilises kontekstis vdib "pookimine" tahendada:

1. Uute geenide sisestamine (knock-in geen)

CRISPR-i kasutatakse genoomi |6ikamiseks.

Esitatakse valine DNA jarjestus (nt terapeutiline geen).
Rakkude parandamise mehhanism lisab uue jarjestuse soovitud
punkti.

Naide: Insuliini tootva geeni sisestamine bakteri- voi inimese
rakkudesse.

2. Taimede voi loomade geneetiline taiustamine
Pdllumajanduses saab CRISPR-i kasutada soovitud omaduste
(haiguskindlus, suurenenud saagikus jne) siirdamiseks ilma
teiste liikide geene kasutamata — GMO-vaba (mdnel juhul).
Kuidas CRISPR-i siirdamine tehniliselt toimub?

RNA juhtjarjestus (QRNA) suunab Cas9 valgu DNA-s kindlasse
punkii.
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Kui video

Kui heli

Kui 3D-mudel
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