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ejuhatus

eesmark on luua juhised projekti td6tajate abistamiseks,
ooskoolilapsed, 14-19-aastased, et luua ja kohandada
eaalsuse tehnoloogia abil.

esmargil on loodud rida malle, mis maaratlevad harjutusi
ddoloogilisest, pedagoogilisest ja tehnoloogilisest vaatenurgast.

ea Kirjalik kirjeldus koos harjutuse piltide, videote vdi visanditega on
ekspertidele idee méistmiseks vaga oluline. See on osa mallist ,Uldine

Teisest kiljest on oluline maaratleda, millise STEM-teema/aine jaoks iga
harjutus on méeldud ja kuidas liitreaalsuse tehnoloogia saab &pilasi,
todtajaid voi sellest huvitatud inimesi nende harjutuste kasutamisel aidata.
Lisaks saavad harjutusest huvitatud inimesed aru laiendatud teabe
kasulikkusest ja on vaja selgitada selle eeliseid.

Iga harjutuse pakutava lisateabe maaratlemise kaigus saavad dpetajatega
tootavad toodtajad valja téotada uuenduslikke ideid, mis lihtsustavad

opetamiskontseptsioonide dppimist.

saavad vaadata professionaalide selgitatud sisu reaalses
i, 3D-mudeli, pildi, video, heli kujul... See aitab neil
tusele ja omastada sellega seotud kontseptsioone
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Harjutuse nimi:

Kirjeldus
harjutused:

Osalejad:

Osalejate

vanusevahemik:

e teave

a geenistric harjutuse teave, et seda saaks ara
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STEM-aine ja
konkreetne teema:

Mangustamise
protsess:

Laiendatud teabe
kirjalik voi graafiline
kirjeldus:

Vajalikud on
valised (vOi
lisa)tdoriistad

Lingid (videod,
pildid, tekst veebis
jne).
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selle kohta, kuidas harjutust
sessioon ning selle kasutamise tulemused ja eelised

D seda tiiendatud teavet kasutada STEAM-teema
eks opilaste jaoks huvitavamal viisil?

Kasutades mobiilseadet (tahvelarvuti vai telefon), skaneerivad dpilased QR-koodi,
| mis viib nad méingu. Laborisse sisenedes peavad nad uurima oma timbrust, et
suhelda liitreaalsusega. Suheldes tegelasega Mr. Ted dpivad nad lobusal ja
mingulisel viisil, mis on tiivirakud ja kuidas neid kasutatakse.

Milliseidy. pedagooqilisi eesmarke selle stsenaariumi abil
saavutatakse?

Selle méngu dppe-eesmirk on arendada dpilaste loogilist motlemist. Lisaks uute
teadmiste omandamisele peavad dpilased ise vilja selgitama, kuidas timbritseva
keskkonnaga suhelda ning millises jirjekorras on info kasulik méngu edukaks

libimiseks.
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bodatakse?

Tiivirakud on keeruline teema, mida on raske mdista ainult dpikute abil, eriti kuna
paljudes koolides punduvad keemialaborid ja seega ka praktiline dpikogemus.
Ming aitab seda teemat paremini moista, parandades dpilaste milu ja
oppimisoskusi, kuna nad on mingu kaudu teemasse rohkem kaasatud.

asu selle kasutamisest oodatakse?

Opilased saavad arendada oma tehnilisi ja IT-oskusi liitreaalsuse kasutamise
kaudu. Arendades proprioseptiivseid ja ruumilisi oskusi 3D-ruumiga suhtlemisel,
mis on projitseeritud (imbritsevasse reaalsusesse, muutuvad nad osavamaks.
Minguline formaat muudab dpikogemuse kaasahaaravamaks ja huvitavamaks ka
dpiraskustega dpilaste jaoks.
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ed andmed

sustada, kas harjutus oli kavandatud
)gia abil rakendamiseks.See osa on tdlkeprotsessi
un lisage tekst, helitekst ja kdik vajalikud materjalid.
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Tehnoloogia

Kui on vaja markerit,
siis markeri kirjeldus

Riistvara ja
vajalik tarkvara:

Laiendatud andmete
tulp
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Ukshaaval &pivad dpilased kiisimuste ja kaasahaaravate mangude
kaudu, kuidas tlvirakud toimivad, mis viivad nad laborit uurima.

Teekonnal saavad nad avastada peidetud objekte, et saada teavet,
mis aitab neil kiisimustele vastata. Parast kdigi Ulesannete taitmist
saavad dpilased kohe tagasisidet ja harivat teavet sellel teemal.

Tegevus viiakse 1abi individuaalselt, kuid see voib 16ppeda klassis
arutelu voi refleksiooniga tulemuste vérdlemiseks ja arusaamade
jagamiseks.

- Alustame!

-Tere tulemast hr Tedi tuvirakkude laborisse! Ta on laboribioloog,
kes t66tab uute ravimeetodite loomise kallal kroonilise artriidi all
kannatavate patsientide simptomite raviks, just tanu nende
rakkude vdimele paljuneda ja uut kude taastada. Professoril on
vaga Kiire ja ta vajab sinu abi! Tana oled sina tema usaldusvaarne
assistent; raagi professoriga, et teada saada, kuidas saad teda
tivirakkude ravimeetodite loomisel abiks olla. 1. Kui oled sisse
jdudnud, kldpsa hr Tedi lingil.

Harra TED:Tere tulemast minu laborisse! Siin uurime Uiht teaduse
uskumatumat labimurret: tivirakke!

-Kas sa tunned neid?

Jah voi mitte

— kuiJAHJah, hea! Tuvirakud on spetsiaalsed rakud kehas, mis
suudavad jaguneda ja areneda erinevat tllpi rakkudeks. Need on . ciwsions
olulised kasvu, kudede uuenemise ja paranemise jaoks. Naiteks o
kasutatakse neid luutidi siirdamisel verehaiguste, naiteks
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leukeemia, raviks. Tanapaeval peame ravima vaga levinud
patoloogia simptomeid. 1. Kui vaatate pilti, leiate dige haiguse. 2.
Ja seejarel minge arvuti juurde, et valida dige ravi.

— kuiEl OLEOIgu, arge muretsege, me oleme siin, et dppida!l
Tlvirakud on spetsiaalsed rakud kehas, mis suudavad jaguneda ja
areneda erinevat tilpi rakkudeks. Need on olulised kasvu, kudede
uuenemise ja paranemise jaoks. Naiteks kasutatakse neid luutdi
siirdamisel verehaiguste, naiteks leukeemia, raviks. Tanapaeval
peame ravima vaga levinud patoloogia simptomeid,2. Kui vaatate
pilti, leiate dige haiguse. 3. Ja seejarel minge arvuti juurde
oige ravi valimiseks.

Osaleb 5 sekundit— tdna peame ravima vaga levinud patoloogia
sumptomeid, 4. kui vaatate pilti, leiate dige haiguse.

Pilt 1Reumatoidartriit on krooniline autoimmuunhaigus, mille korral
immuunsusteem riindab liigeseid, pohjustades valu, turset ja
jaikust. Aja jooksul vdib see pohjustada liigesekahjustusi ja
liikuvuse vahenemist.

Pilt 2:Reumatoidartriit mojutab sagedamini naisi kui mehi ja tekib
tavaliselt vanuses 30-60 aastat. Inimestel, kellel on haiguse
perekondlik anamnees voi teatud geneetilised tegurid, on suurem
risk.

Pilt 3:Reumatoidartriit mojutab sagedamini naisi kui mehi ja tekib
tavaliselt vanuses 30-60 aastat. Inimestel, kellel on haiguse
perekondlik anamnees voi teatud geneetilised tegurid, on suurem
risk.

Pilt 4:Reumatoidartriidi tlivirakkude teraapias kasutatakse
mesenhimaalseid tlvirakke poéletiku vahendamiseks ja
liigesekahjustuste parandamiseks. See ravi on endiselt
eksperimentaalne ja mitte veel standardne ravi.

Pilt 5:TUvirakke saab inimkeha erinevatest kudedest. Peamised
allikad on luuldi, nabavaadi veri ja rasvkude. Mdnel juhul
kasutatakse ka embriiokudesid voi stimuleeritud perifeerset verd.

Pilt 6: Totipotentsed tlvirakud voivad anda alust tervetele CENERATIONS
organismidele, sealhulgas ekstraembriionaalsetele struktuuridele. ™"
Pluripotentsed tlvirakud véivad diferentseeruda igat tudpi
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keharakkudeks, kuid ei suuda moodustada terviklikku organismi.
Multipotentsed tuvirakud genereerivad piiratud hulgal omavahel
seotud rakutlilipe, samas kui unipotentsed tlvirakud suudavad
toota ainult Uhte kindlat rakuttupi.

Klopsake siilearvutil:

Uuringud: Reumatoidartriidi ravis jagatakse tlvirakud peamiselt
kahte kategooriasse: mesenhiimaalsed tivirakud (MSC-d), mida
on enim uuritud nende vdime tdttu moduleerida immuunsusteemi
ja soodustada kudede regeneratsiooni, ning hematopoeetilised
tuvirakud (HSC-d), mida kasutatakse raskematel juhtudel
immuunsusteemi "lahtestamiseks" siirdamise teel. MSC-sid saab
koguda erinevatest allikatest, naiteks luutidist, rasvkoest voi
nabanddrist. Hiljutised uuringud keskenduvad ka indutseeritud
pluripotentsetele tiivirakkudele (iPSC-dele), mis vbivad pakkuda
uusi ravivéimalusi. Koik need rakendused on aga endiselt suures
osas eksperimentaalsed. Dr. Ted alustab praegu tuvirakkude
jagunemisravi ja meie peame teda assistentidena abistama.

5. Protsessi alustamiseks klopsake punasel raamatul.

Harra Ted: Tubli t66! NUUd saame alustada rakkude jagunemise
protsessiga. 6. Jagamiseks kidpsake odigetel rakkudel ja digel
ampullil.7. Seejarel klopsake valgetel nootidel.

Klopsake valgel noodil: 8Kas olete jagamisprotsessi I6petanud?
JAH voi El

Klopsake siistlal: 9.Kasuta mind Luke'i tervendamiseks

Palju dnne! Te aitasite edukalt hr Luke Smithi, manustades talle
tuvirakkude ravi, mille kallal me té6tasime. Kuigi me ei ravinud
tema seisundit, aitasime kindlasti leevendada tema simptomeid.
Te olete olnud suurepéarane abiline!
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