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ejuhatus

ark on luua juhised projekti to6tajate abistamiseks,
oolilapsed, 14-19-aastased, et luua ja kohandada
use tehnoloogia abil.

gil on loodud rida malle, mis maaratlevad harjutusi
ogilisest, pedagoogilisest ja tehnoloogilisest vaatenurgast.

irjalik kirjeldus koos harjutuse piltide, videote vdi visanditega on
spertidele idee mdistmiseks vaga oluline. See on osa mallist ,Uldine
eave”.

Teisest kiljest on oluline maaratleda, millise STEM-teema/aine jaoks iga
harjutus on méeldud ja kuidas liitreaalsuse tehnoloogia saab &pilasi,
Otajaid voi sellest huvitatud inimesi nende harjutuste kasutamisel aidata.
Lisaks saavad harjutusest huvitatud inimesed aru laiendatud teabe
kasulikkusest ja on vaja selgitada selle eeliseid.

Iga harjutuse pakutava lisateabe maaratlemise kaigus saavad dpetajatega
tootavad tootajad valja tédtada uuenduslikke ideid, mis lihtsustavad seda.

Lisa pealkirjad (Format > Paragrahvi stiilid) ja need kuvatakse sisukorras.
Oppida dpetamiskontseptsioone lihtsamal viisil.

saavad vaadata professionaalide selgitatud sisu reaalses
ti, 3D-mudeli, pildi, video, heli kujul... See aitab neil
jutusele ja omastada sellega seotud kontseptsioone

b jargmistest punktidest: g&

oloogia kohta
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STEM-aine ja
konkreetne teema:

Mangustamise
protsess:

Laiendatud teabe
kirjalik voi graafiline
kirjeldus:

Vajalikud on
valised (vOi
lisa)todriistad

Lingid (videod,
pildid, tekst veebis
jne).
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} taiendatud teavet kasutada STEAM-teema
ppilaste jaoks huvitavamal viisil?

Kasutades mobiilseadet (tahvelarvuti voi telefon), skaneerivad dpilased QR-koodi,
mis viib nad mingu. Mingus sees lelavad nad end akvaariumikeskkonnast, kus
saavad uurida timbrust ja suhelda liitreaalsusega. Suheldes juhendava tegelasega

'| opivad nad lobusal ja méngulisel viisil, millised on vee taastamise ja taaskasutuse
looduslikud protsessid akvapoonikasiisteemides ning kuidas neid kasutatakse.

Millis\izd pedagoogilisi eesméarke selle stsenaariumi _abil
saavutatakse?

Selle mingu &ppe-eesmirk on arendada dpilaste loogilist matlemist. Lisaks uute
teadmiste omandamisele peavad dpilased ise vilja selgitama, kuidas imbritseva
keskkonnaga suhelda ning millises jérjekorras on info kasulik méngu edukaks

libimiseks.
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isega oodatakse?

Vee taastamise ja taaskasutuse looduslikke protsesse kiisitletakse koolis sageli
vihe; paljud dpilased ei tea isegi akvapoonikasiisteemidest. Méng aitab seda
teemat paremini moista, parandades dpilaste mélu ja oppimisoskusi, kuna nad on
miingu kaudu teemasse rohkem kaasatud.

Millist kasu selle kasutamisest oodatakse?

Opilased saavad arendada oma tehnilisi ja IT-oskusi liitreaalsuse kasutamise
kaudu. Parandades oma proprioseptiivseid ja ruumilisi oskusi 3D-ruumiga
suhtlemisel, mis on projitseeritud imbritsevasse reaalsusesse, muutuvad nad
osavamaks. Minguline formaat muudab dpikogemuse kaasahaaravamaks ja
huvitavamaks ka dpiraskustega dpilaste jaoks.
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apsustada, kas harjutus oli kavandatud
oloogia abil rakendamiseks.See osa on tdlkeprotsessi
Palun lisage tekst, helitekst ja kdik vajalikud materjalid.

AR-INFORMATSIOON

Tehnoloogia

Kui on vaja markerit,
siis markeri kirjeldus

Riistvara ja
vajalik tarkvara:

Laiendatud andmete
tutp

AR-andmete kirjalik
kirjeldus
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Kui pilt

THE AQUAPONICS CYCLE

llustration by Jillian Helvey
Source: aquaponichowto.com

Kui tekst
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e \esiviljeluse (kalakasvatus) ja hudropoonika (mullata
kasvatamine) liit.

o Kalajaatmetest parinev toitaineterikas vesi filtreeritakse ja
kasutatakse taimede toitmiseks.

e Taimed omakorda puhastavad vett, mida kalad saavad
taaskasutada.

Akvapoonikasiisteemi peamised komponendid:

Akvaariumi kalad

Hldropooniline Gksus

Mehaaniline filter (tahkete ainete eemaldamine)
Biofilter (ammoniaagi muundamine nitraatideks)

hoON =

Eksperiment Salerno Ulikoolis (SEED)
e Periood: november 2019 — méarts 2020
e Kasutatud liigid: tilapia (kala) ja salat (taim)
e Eesmark: Testida ststeemi efektiivsust
lammastikihendite eemaldamisel.
e Meetod: Ujuvsiisteem, 100-liitriste (akvaarium) ja
45-liitriste (hudropoonika) mahutite kasutamine.

Labiviidud analuisid:
e Fuusikalised ja keemilised parameetrid (pH, lahustunud
hapnikusisaldus, soolsus, hagusus, lammastik jne)
e Anioonide, katioonide, sisiniku ja bakterikolooniate analtits

Tulemused ja kriitilisus
e Silsteem tdodtas, aga vett taielikult ei puhastanud.
e Ettepanek: Sisteemi integreerimine filtrimembraanidega, et
parandada vee kvaliteeti ja nitrifikatsiooni efektiivsust.

Akvapoonika siisteemi eelised

Kahekordne tootmine (kalad ja taimed) sama veekoguse

juures.

Keemiliste vaetiste kasutamise vahendamine.

Vaiksem keskkonnamaju kui traditsioonilistel

pollumajandus- ja vesiviljelusststeemidel. ———
e Sobib linnakeskkonda ja piiratud ressurssidega i
piirkondadesse.
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Kui video

Kui heli

Kui 3D-mudel
= Pealkiri

2. Kiulalised
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= Kirjeldus

= Pealkiri
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Kirjeldus
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