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See harjutus kasitleb klimamuutuste ja Dbioloogilise
mitmekesisuse  vahenemise = mobjude  arusaadavamaks
muutmise véljakutset. Opilastel on sageli raskusi nende
nahtuste keerukuse ja ulatuse haaramisega ajas ja ruumis.
Liitreaalsus (AR) aitab seda lihtsustada ja selgitada, esitades
iga etapi visuaalselt selgel ja interaktiivsel viisil.

Opilased navigeerivad |&bi erinevate stsenaariumide — alates
koolist olevikus kuni mineviku, oleviku, lahituleviku ja kauge
tuleviku stsenaariumideni Ule maailma — nad seisavad silmitsi
kisimuste ja valikutega, mis aitavad neil mdista ja silmitsi
seista reostuse ja klimamuutuste mdjuga dkosusteemidele ja
ohtudega bioloogilisele mitmekesisusele. Iga otsus annab kas
punkte Vvoi ei anna neid Uldse, luues dinaamilise
hindamissusteemi, mis peegeldab nende teadlikkust ja
arusaamist.

e Animeeritud tegelased, kes juhendavad &pilasi:
Opetaja, sukelduja, giid, merebioloog.

e Teabekiht: otsustuskisimused ja visuaalse tagasiside
efektid (pildid, viited, dialoogid, tegevused).

e Ujuvad 3D-valikud: opilased valivad videovalikuid
ikoone, objekte, loomi puudutades voi lihtsalt
indikaatorit kerides.

e Staatilised  AR-keskkonnad: Iga  stsenaariumi
kujutatakse temaatilise  dioraamana (korallrahu,
Seisellid...).

e Boonusena interaktiivsed levialad: peidetud videod ja
faktid, mis paljastatakse interaktsiooni kaudu.

AR-kogemus pohineb pildituvastuse vo6i QR-markerite abil ega
ndua flusilist liikumist — see on loodud kasutamiseks laua voi
klassiruumi laua taga —, kuid MR-peakomplektiga saab
fUusilise liikumise teostada.

AR-vdimalustega mobiilseade vOi tahvelarvuti.
Internetiihendus faili esmaseks laadimiseks. Prinditud
AR-markeri leht (valikuline) voi ekraanil kuvatav paastikpilt.
Segatud reaalsuse peakomplekt (MR-peakomplekt vai
AR-peakomplekt).

Soovituslikud videod edasijéudnutele:

https://www.youtube.com/watch?v=glkHV28InXA

Uuring: kilpkonnapojad on allaneelatud plasti téttu suurema


https://www.youtube.com/watch?v=gIkHV28InXA
https://www.youtube.com/watch?v=epQQwttcTY0
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Pedagoogilised
spetsifikatsioonid

Kuidas saab seda taiendatud teavet kasutada STEAM-teema
kasitlemiseks Opilaste jaoks huvitavamal viisil?

Sessioon kasuish litrenaksust (AR), e musa sageli siressirohkeks peeiny STEM-teemn kmsnhmarsvaks ja kergemini mdistemvaks, AR fihendab
visuaatsed, saditiivsed ja imerktiivsed elemendid, o lihcsustoda keeralis miistesd ja Sratda uudishing, Opilased ligavad b erinevate
stenmruslde — misevik, olevik, higdedk jo ksagilevik — milless igaiiks on dkastnd Baainfoge, mgw 30-misbelal {bs s, koralbahud, gasred,
polanealed, Romekanaatsead pildid jo videod (s korallide pleckaming, merep Ehus) ning | h ] kemkkanngd sahwliko junsmiseps

I tapls, sagu Einest kesnukamares msemees, setsavad Gppijad sibmics inrerskaiivsens viksoninidegn, mis pihinevsd videoel vil spamid waterjalil.
't:llﬂ.h'l vastusi] anwcnvad punkie dinaamiliae punkisisieanis, plposiadis siiinse aagkanisl @ kmnisiadis esbmis ilre ligse pingea,

sk oa wilhendida stress minguliste elementde abil, suineidada motvars fooib aing arendads keinbse mdilemisn Kinmamiinge g elurikkuse
Teeredic ], Marmativens Ekschitus wetah ka jEkosuurlikkuss tesdlikkus, seosmles sl TR 2030, asl el

Selline Bhenemine mustils absmakised weabeslibsd problamsd mimgolizks p kamsabaarvabks kogemuseks, ks dpilased murvd, eflekiesrivad fa
dipivaad libi akniavae caskemise,

Milliseid pedagoogilisi eesmarke selle stsenaariumi abil
saavutatakse?

AR-harjetus aiteb dpilasicl paremin midisia keorukaid STEM-seemasd, munies shsirakiaed idood konkreetseeks ja visuaabaricks kopemisieks, mis parndavad
arusaamisi, Kassshaaravad seseraarsmid simaldaved ppijasel varids kivmamuuiuse jo elurkkuse vibememes: mdjusid nii teaduslikust kui ks emotsonaalsest
vatenargast, arendades kriitider mailemist pbhjus-tagaidng seaste ik ajas ja niemis.

Saral ajel loovad vidente, piltide o 30-mudelite kesusming smotsionaalse kasaese, mues dppinmne meel dejEivaks o mijusaks. Dinsmiline punkns sieem
sofuigiah skiliveet csalemist jo motivinsionn ), arendades semal ajal Gpelase vadishins jo pefleksioonivimes

Sespeitaden St peiriseluliste probleende jo TR0 2000, assta cesmirkideps, 6 omanda Spilied imnine ainll s, vaid aneadid ki upevaral
keskkennalindikk, mis vl mielads sesde ipapieviseid valuid i il

Tieprvuse kocstiiing mésie, ks fppijad jagmad ja vimllevad ama valibuid mong lecvad vikessid projekis, prodab susthemis- ja merkomnatitosusi, munles
dppemizn il kemuslikuks ki ka emoisionaalss|i knasavaks,

Milliseid tulemusi selle kasutamisega oodatakse?

S AR ites 041 sutmansd Spaulenmsste saivitin sk, mida on madesioonlisk dpetameneenaregs sipel sk sevimsda Kutgl isapinsed wnald pakevad
teorvonibe) icadmasi, 21 koo nood alati pesval kevariasi, miinaisineni oga omondonelu soliet, mis on vk piksmliss mookio Smiscks ju sigavaks ansamiss,

Innefaktiiveete dseniaadiamide kitdu el orosda dpilased ming aimil teaduisi lurikkice, Klimaminee | & neide ghobadleie mdjude beba, vald oendiid K sobivin
miiieviis ST EM-bppeks, Uprides akdinseli manevikn, oleviey g mievikn keskbondi, mbisnvad Sppijad pdbpus-taga)irg secseid palju salzemali kui pelgali dpikasi higedes

Viwdgabiete I0-modelire, bk kondile ja incuktiveet valikite kombinatssos il alsirakied sdied keokreetsks jo mesldegiivoks, Sasal sl moidkib
danaamiline panknsiseem dppimise mirgubscks, viherdades evas) j soodusndes midihim,

Tulermiseks i wee, 2 dpilueed onmidaviel lisiks Geieadnside kaakeve: jsefeliomivi sublunmse STEM-teensaloie, gillusulliksse ji probleomilalesduss:,
Sellizel vl aiteh AR-harpinis heida Kheseadmisie omandamise o mimevist bajimemise vihel — midagy mids trodiizioonilng Klisraimidpe hire sapvaish,
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selle kasutamisest oodatakse?

AR kasutaming pakul: Spilasizk: kahekordse! kasy.

Airwtandeniste tasandil parancat sae keenkate STEM-tsamade, nagu Kimamuutus, Sosiisesmil @ eluikags, mbsimist b keasshasraa, visuaalas ja
intaraktivan sisu, Sagell abslraking ity kenkraalsaks, lnptavaks ja kergamini secsialavaks phissluliste jdhusot kluass protieamidaga,

Praktilisel ja sensoorsel tasardil kaasab AR id mesl — nagemist, k it | teg — ralades wudishimu ja tug i 2

Miirsgulinnl ja sotaiaalsal tasardil mundaved poeklisistenm g ahised sralahad Sppimie minguisaks j agalud kagarusaks

Sen naduse, loovase ja messkonnaibh kombinalsivon mitte ainul @l paranda teadmisie omandamist, vaid arendat ka moltalsoonl, empaatat ja
postivsst sublumist STEM-havidusse.
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https://asblr.com/JksbuBMarker
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arvuti, nutitelefon, tahvelarvuti, kaamera.

Pildid; Tekst; Videod; 3D-mudelid

Opilased alustavad kogemust markeri skannimisega Vvoi
AR-rakenduse @ avamisega oma  mobiilseadmes  VvOi
tahvelarvutis. Nende ekraanil algab AR-stsenaarium


https://www.delightex.com/
https://asblr.com/JksbuB

linnavaljaku ja klassiga, kus on &petaja ja dpilased.

Ukshaaval uurivad 6pilased kaheksat virtuaalset stseeni —
minevikust kauge tulevikuni —, mis on esitatud staatiliste, kuid
kaasahaaravate liitreaalsuse keskkondade kaudu (naiteks
keskaegne mdis voi korallriff).

Igas stseenis on tegelane, kes palub tal teha hea kirjutamise
vOi jatkusuutlikkusega seotud otsuse, mis suurendab teema ja
ka kisimuste keerukust.

Stsenaariumid on omavahel seotud eelmise stsenaariumi
dialoogiga ning jargmine on teema tdiendus, aga teisest
vaatenurgast voi erinevast, kuid spetsiifilisest aspektist.

Virtuaalsetele objektidele voi ikoonidele koputades avavad nad
peidetud videod, mis on plussiks ja vdivad anda viktoriini jaoks
teavet voi taiustada keerukat sisu.

Iga valik mjutab nende tulemust ning nad saavad punkte
juurde teenida voi mitte Uldse punkte lisada. Parast koigi
kaheksa etapi |abimist saavad dpilased iga etapi kohta kohe
tagasisidet ja I6pptulemuse, mis péhineb nende uldisel majul.

Tegevust tehakse individuaalselt, aga see voib olla kasulik ka
vaikeses riihmas téotades ning see voib alata ja |16ppeda
klassis arutelu vdi ajurinnakuga teemal voi refleksiooniga
tulemuste vordlemiseks ja arusaamade jagamiseks.

Samuti on vdimalik peatuda etappide kaupa, naiteks kui nad
kusimustele vastavad, et anda uut teavet vai lisada jargmisele
sammule tuginevat teooriat.

eskaegne mdis
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B: Keskajal elasid inimesed lossides, mida kutsuti mbisateks.
Nende Umber olid péllud, metsad ja palju loomi, kes olid toidu ja
t60 jaoks hadavajalikud...

K: Tere tulemast, randurid! Te seisate keskaegse lossi, tuntud
ka kui mdisa ees. Vaadake ringi, aadlikud kiilalised, ja vaadake,
kuidas me nende mudride vahel loomade ja taimedega
harmoonias elame.

N: Tere! Kes sa oled?
C: Ma olen kuulutaja
Mina: Kes seal on?
O: me oleme randurid

K: Naitame teile pilti sellest, millest me siin oma igapaevasest
elustiilist raagime... Nuud, kui olete ndinud keskaegset mdisa,
kas olete valmis vastama kisimusele elu kohta tol ajal?

K: Mis oli keskajal peamine energiaallikas?

a. Paikeseenergia +0 punkti
b. Tuul, vesi ja tuli +10 punkti
c. Tuumaenergia +0 punkti

Kui dige K: dige

Kui vale K: vale. Peaksid jargmise nimel kdvasti tood tegema,
Randur!

K: Sinu tulemus on ... X punkti

T: Noh, poisid, kes tahab jargmine olla?
G: Mina! Mina valisin Austraalia ja korallrahu.
B: Hmm...

G: Ma tahan sulle lihikest videot naidata. Vajuta mulle. (alusta
videot)

S: kliki minul... (alusta videot)

D: Terel

Mina: VAU! Vaadake neid koralle! Nad lahevad valgeks!
D: Huvitav... Mis selle pohjus on?

V: On tdesti kurb naha korallide suremist...

K: Mis on korallide pleegitamise peamine pdhjus?



a. Soojemad ja happelisemad ookeanid +10 punkti
b. Ulepliik +0 punkti
c. Vahem paikesevalgust +0 punkti

D: Panusta, et sinu skoor on ... X punkti

T: Tubli t66, jargmine?

G: Mina! Ma tahan raakida SeiSellide saartest!

Tekst ,SeiSellide saared nuud” (pilt on naidatud)

T: Mida sa sellest tulevikustsenaariumist arvad?

G: Mh. Vaatame siis...

Tekst ,SeiSellide saared lahitulevikus” (pilt on naidatud)
T: Mdtleme lahitulevikule. Kuidas asjad muutuvad?

K: Kas asjad muutuvad paremuse voi halvemuse poole, kui me
ei pltia muuta inimeste halbu harjumusi kohe praegu?

a. Parem +0 punkti
b. Halvem +5 punkti

Kui 6ige T: Tapselt nii! Seega... X punkti

T. Globaalne soojenemine pdhjustab merevee taseme tdusu,
kuna liustikud ja jaakilbid sulavad, lisades ookeanidesse
rohkem vett, ning soojem vesi paisub, vottes enda alla rohkem
ruumi. Seda protsessi nimetatakse soojuspaisumiseks ja see
pdhjustab ka ookeanide taseme téusu.

G: SeiSellidel voib globaalse soojenemise pohjustatud
merepinna tous paljud vaikesaared kaduma panna, jattes alles
vaid suurimad, naiteks Mahé.

B: On tbesti kurb mdelda, et merepinna tdusu toéttu vdivad
paljud SeiSellide saared kaduda ja alles jaada ainult Mahé.

S: Tere tulemast kdigile Mahéle, viimasele SeiSellide
saarestikule! Sada aastat tagasi oli siin 115 saart, niid on see
alles...

T: Toesti? See on uskumatu.
M: Sa ei saa seda tosiselt moelda!

S: Aga see on tdde, millega me peame silmitsi seisma... Saarte
ja ookeanide kaitsmine on samuti osa meie vastutusest... Kas
maletate tegevuskava 2030 17 eesmarki? Tegevuskava 2030
on URO loodud lilemaailmne plaan. See sisaldab 17 eesmarki



planeedi kaitsmiseks, vaesuse vastu voitlemiseks ning rahu ja
heaolu tagamiseks kdigile. Naiteks eesmark 2 on nalja
kaotamine ja eesmark 3 on hea tervis ja heaolu. Need
eesmargid tuletavad meile meelde, et inimeste ja planeedi
kaitsmine on omavahel seotud. Oli eesmaéark, mis sobis
vaikesaartele ja just nendele juhtudele...

K: Kas maletate, milline Agenda 2030 eesmark keskendub elule
maal?

a. Varav 15 +20 punkti
b. Varav 7 +0 punkti
c. Varav 2 +0 punkti

V: See oli kiill keeruline, said topeltpunktid! X punkti

K: Minu kord! Métleme naiteks pdhjapoolusele ja siin elavatele
loomadele...

Teksti ,TV” ilmumine: kidpsake teleril (video kaivitamine)
T: Proovime midagi raskemat

K: Millist neist Arktika liikidest peetakse vétmeliigiks, kuna selle
arvukuse vahenemine mojutaks tdsiselt kogu 6kostisteemi?

a. Polaarrebane +0 pt
b. Jaakaru +0 punkti
c. Kiill +20 pt

Kui dige T: jah
Kui vale, siis T: mitte paris
Teksti ,TV” ilmumine: kidpsake teleril (video kaivitamine)

T: Oige vastus on krill. Krill on pisike koorikloom, kuid nad on
Arktika toiduahelas hadavajalikud. Paljud loomad, naiteks kalad,
hilged, vaalad ja isegi jaakarud, soltuvad liikidest, kes toituvad
krillist. Kui krilli populatsioon kliimamuutuste ja jaa sulamise tttu
vaheneb, on kogu Okosusteem ohus. X punkti. Proovime nuud
ette kujutada kauget tulevikku...

R: Tere koigile, tere tulemast pdhjapoolusele! Vaadake ringi!
Jaamaed on sulanud ja jaakarud seisavad nadd ujuvatel
plastsaartel. See on kliimamuutuste ja meie looduse kaitsmata
jatmise tulemus.

Kui keritakse Jaakarul, alustatakse videot

K: Miks voivad jadkarud tulevikus elada plastsaartel?



a. Ldbu parast +0 punkti

b. Merejaa kadu kliimamuutuste téttu +10 punkti

c. Migratsioonimustrid +0 punkti
K: Miks kasvuhoonegaaside suurenemine tostab Maa
temperatuuri?

a. Need lasevad Maa atmosfaari rohkem paikesevalgust.

b. Nad puudavad kinni infrapunakiirgust ja kiirgavad soojust

tagasi pinnale.
c. Nad toodavad ise energiat nagu Paike.

Oige: B +10 punki

Vale: A, C +0 punkti

K: Mis juhtub Maa albedoga, kui jaa ja lumi kaovad?

a.

C.

Albedo vaheneb ning ookeanid ja maismaa neelavad
rohkem energiat.

Albedo suureneb ja rohkem paikesevalgust peegeldub
tagasi.

Albedo jaab samaks, sest pilved asendavad jaad.

Oige: A +10 punki

Vale: B, C +0 punkti

K: Mis on peamine fiilsikaline pdhjus, miks merepinna téusu
pdhjustab ka soojem vesi?

a.
b.

C.

Vee molekulid tdmbuvad kokku, kui nad kuumenevad.
Vee molekulid paisuvad ja vétavad temperatuuri tdustes
rohkem mahtu.

Kuumus muudab vee otse jadks.

Oige: B +10 punki

Vale: A, C +0 punkti

R: X punkti

https://www.youtube.com/watch?v=IfhOwWDESq3Q

h

JIwww, .com/watch?v= rcffwQL.

https://www.youtube.com/watch?v=iM2G7CkeKT]

https://www.youtube.com/watch?v=_AabWZle7gs

https://www.youtube.com/watch?v=inISREXWIPY


https://www.youtube.com/watch?v=lfh0wDESq3Q
https://www.youtube.com/watch?v=Jo6rcffwQLc
https://www.youtube.com/watch?v=jM2G7CkeKTI
https://www.youtube.com/watch?v=_AabWZle7gs
https://www.youtube.com/watch?v=inlSRFxWlPY
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