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Selle dokumendi eesmark on luua juhised, mis aitavad projektipersonalil,
kes tegeleb 14—19-aastaste koolilastega, harjutusi luua ja kohandada.

Sel eesmargil on loodud rida malle, mis maaratlevad harjutusi
metodoloogilisest, pedagoogilisest ja tehnoloogilisest vaatenurgast.

Hea Kkirjalik kirjeldus koos harjutuse piltide, videote voi visanditega on
ekspertidele idee méistmiseks vaga oluline. See on osa mallist ,Uldine
teave“.

Teisest kiljest on oluline maaratleda, millise STEM-teema/aine jaoks iga
harjutus on moéeldud ja kuidas liitreaalsuse tehnoloogia saab &pilasi,
tootajaid voi sellest huvitatud inimesi nende harjutuste kasutamisel aidata.
Lisaks saavad harjutusest huvitatud inimesed aru laiendatud teabe
kasulikkusest ja on vaja selgitada selle eeliseid.

Iga harjutuse pakutava lisateabe maaratlemise kaigus saavad dpetajatega
tootavad toodtajad valja téotada uuenduslikke ideid, mis lihtsustavad
Opetamiskontseptsioonide dppimist.

Koik dpilased saavad vaadata professionaalide selgitatud sisu reaalses
maailmas teksti, 3D-mudeli, pildi, video, heli kujul... See aitab neil
keskenduda harjutusele ja omastada sellega seotud kontseptsioone
kergemini.

See dokument koosneb jargmistest punktidest:

e Teave AR-tehnoloogia ja bioonilise kae kohta
e Kuidas malli abil AR-harjutust defineerida:

o Uldine teave

o Pedagoogilised spetsifikatsioonid

o Tehnilised andmed
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Bioonilise kae ulevaade

Tanapaeva maailmasrobootika ja biotehnoloogiamuudavad
revolutsiooniliselt tervishoidu, meditsiini ja abitehnoloogiat.Bioonilised
kded, mis on inspireeritud inimese anatoomiast, on (ks olulisemaid
uuendusi proteesimises, vdimaldades jasemete erinevustega inimestel
taastada funktsionaalsuse ja iseseisvuse.

Selles tunnis uuritakserobootika ja biotehnoloogia ristumiskohtjuhendades
Opilasi labi protsessibioonilise kde kujundamine, 3D-modelleerimine ja
programmeerimineOpilased saavad praktilisi kogemusi3D-printimine,
mikrokontrollerite = programmeerimine (Arduino) ja servomootorite
juhtimine, samal ajal Oppides, kuidas robotproteese
konstrueeritakseinimese liikumist jaljendama.

LabiLiitreaalsuse (AR) simulatsioonid, opilased visualiseerivad ja
suhtlevad biooniliste kate virtuaalsete mudelitega, testides erinevaid
konfiguratsioone enne oma prototulpide kokkupanekut. Lisaks
kasutatakse mangustamise elemente, naiteksmissioonid, valjakutsed ja
saavutusedloob kaasahaarava ja konkurentsivdimelise dpikeskkonna, mis
julgustabmeeskonnat66, loovus ja probleemide lahendamine.

Tunni I6puks Opilased mitte ainult ei mdista, kuidasrobootika edendab
biotehnoloogiat, aga kafunktsionaalse prototlibi valjaté6taminemis
naitabrobotproteeside pdhiprintsiibid— tuues nad sammu lahemale
biomeditsiinitehnika ja innovatsiooni maailmale.
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Harjutuse nimi:

Kirjeldus
harjutused:

Osalejad:

Osalejate
vanusevahemik:

STEM-aine ja
konkreetne teema:
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Rakendatakse jargmisi mangustamise strateegiaid:

e Missioonipdhine dpe:Tund on lles ehitatud
missioonide seeriana, kus dpilased vétavad
biomeditsiinitehnika inseneride rolli, kelle tUlesandeks
on bioonilise kde kujundamine ja programmeerimine.
Iga missioon pakub uusi...valjakutsedmis tuginevad
varasematele teadmistele.

e Punktide ja preemiate siisteem:Opilased teenivad
punkte Ulesannete taitmise eest, naiteks 3D-mudelite
kujundamine, servomootorite programmeerimine ja
funktsionaalsete biooniliste kaekomponentide edukas
kokkupanek. Lisapunkte antakse loovuse, probleemide
lahendamise ja meeskonnatdo eest.

e Liitreaalsuse (AR) kaasamine:AR-elemendid
voimaldavad opilastelsuheldavirtuaalsete biooniliste
kaekomponentidega,visualiseerimaliigutusi ja testida
erinevaid konfiguratsioone enne reaalsete prototlitpide
kokkupanekut.

¢ Reaalse maailma rakendus ja peegeldus:Tunni I6pus
esitlevad dpilased oma bioonilist katt.prototiilibidja
mdtiskleda oma opiteekonna lle, simuleerides reaalse
inseneriprojekti esitlust.

Opilased saavad osaleda viimasel demonstratsioonisessioonil,
kus meeskonnad esitlevad oma bioonilisi kasi litreaalsuse
simulatsioonide ja reaalse testimise kaudu. Punkte antakse
disaini tapsuse, funktsionaalsuse ja innovatsiooni eest
vastastikuse hindamise ja dpetajate tagasiside pdhjal.

e Bioonilise kde 3D-mudelid (sérmeliigesed, kdolused,
servod ja mikrokontrollerid).

e Interaktiivne AR-simulatsioon sellest, kuidas
elektrilised signaalid juhivad proteesi liikumist.

e Virtuaalse vooluringi disain robotkae juhtimiseks
mikrokontrollerite abil.

AR-vdimalustega tahvelarvutid voi nutitelefonid;
3D-modelleerimistarkvara (TinkerCAD, Blender, AutoCAD);
3D-printerid; Arduino Uno ja servomootorid.
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https://dronebotworkshop.com/servo-motors-with-arduino/
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Kuidas saab seda taiendatud teavet kasutada STEAM-teema

kasitlemiseks Opilaste jaoks huvitavamal viisil?

Opilaged saavad visualiseerda, manipuleenda ja kalselada bioonilise kée 3D-mudeleld, sidedes
teooria praktikaga.

Interaktiivne visualiseerimine:
AR vaimaldab vurida bioonilist katt 30-formaadis, jagades salle osadeks (sdrmed, kbblusead,
servemootorid, mikrokontrollend), et paremini maista likumise mehhaanikat.

Praktiline dppimine:
AR-kihid naitavad, kuidas mehaanilised osad omavahel toimivad, aidates maista inseneeria, fliisika ja
matemaatika pahiméllaid ning vahendades kalse-eksiluse vajadust programmearimisel.

Manguline kaasatus:
Missiconipdhised dlesanded ja reaalajas tagasiside hoiavad Spilasi motiveerituna ning aitavad
kinnistada biomehaanika ja robootika programmeenmise pahimatteid.

Périselulised rakendused:
AR viimaldab virrelda inimese ja robolkae likumist, sidudes bioloogia ja inseneeria [abi

proteesitehnoloogia naidete,

Virtuaalse ja fldsilise prototiilipimise Ghendamine:
Opilased saavad AR-is testida ja optimeerida 30-mudeleid enne nende printimist, vahendades
materjalikulu ja parandades biomehaanilist arusaamist.
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eesmarke selle stsenaariumi abil

Arendada probleemilahendus- ja kriitilise matlemise oskusi.
Maista robootika rolli biotehnoloogias.

Tuvastada bioonilise kile péhikomponendid ja nende funktsioonid.
Oppida 3D-modelleerimise ja 3D-printimise tehnikaid proteeside disainis.
Programmeerida robotkitt Arduino mikrokontrollerite abil,

Arendada loovust libi disaini iteratsioonide, mida toetab AR-tagasiside.

Milliseid tulemusi selle kasutamisega oodatakse?

e Opilased suudavad kirjeldada, kuidas robootika parandab
biotehnoloogiat ja tervishoidu.

e Opilased demonstreerivad oskust suhelda bioonilise kae
AR-mudelitega.

o Opilased arendavad ja testivad lihtsat robotkée prototilipi,
kasutades servomootoreid.

Milliseid tulemusi selle kasutamisega oodatakse?

AR-i integreerimise eelised:

¢ \Vdimaldab Gpilastel oma disaine interaktiivselt uurida ja taiustada,
parandades arusaamist mehaanilistest siisteemidest ning
vahendades materjalikulu ja katse-eksituse meetodit.

« Toetab visuaalset Gppimist, pakkudes interaktiivseid 3D-mudeleid
robotproteesidest.

e  Suurendab kaasatust, vBimaldades Gpilastel manipuleerida
virtuaalsete robotikomponentidega.
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AR-INFORMATSIOON

Tehnoloogia

Kui on vaja
markerit, siis
markeri kirjeldus

Riistvara

ja vajalik tarkvara:

Laiendatud
andmete tilip

AR-andmete kirjalik
kirjeldus

Kui pilt
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