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Eicaywyn

2KOTTOG TOU TTApPOVTOG €£yypd@ou eival n dnuioupyia KATEUBUVTHPIWY YPAUNWY
TToU Ba BonBricouv TO TTPOCWTTIKO TOU £pYoU va aoXoAouvTal he TTaidid oxXoAgiou,
nAikiag 14-19 e1wv, yia TN dnuioupyia Kal TNV avampoCapuoyr] AOKAOEwWV
XPNOIUOTTOIVTAG TNV TEXVoAoyia ETrauénuévng MNpayuaTikotnTag.

MNa tov okotrd autd, €xel dnuioupynBei pia oelpd atmd TTPATUTTA TTOU opiouv
aokAoeIg atrd peBodoAoyIKr, TTaIdAYWYIKA Kal TEXVOAOYIKY ATToyn.

Mia kaAr ypaTITA TTepiypa®n, yadi ye €ikdveg, Bivieo i okitoa Tng doknong, €ival
TTOAU GNUPAVTIKA YIO VA KOTavorjoouyv ol €18Ikoi Tnv 16éa. Autd Ba atroTeAei uEpog
Tou TTpOTUTTOU «I€VIKEG MANPOPOPIESH.

Ao Tnv GAAn TTAgupd, Ba eival onuavTikd va opIoTel yia TToI0 BEua/BePaTIKO
avTikeipevo STEM trpoopiletal k0s Goknon kal TTwg N TexvoAoyia AR ptropei va
BonBAoel Toug HaBNTEG 1) TO TTPOCWTTIKG 1) T ATOPA TTOU EVOIOQEPOVTAI VIO QUTHV
OTav XpnoIYoTTolouV auTég TIG aoknoelg. ETTAéoy, Ta dtopa TTou evdia@épovTal
yla TNV AOKNon PTTOPOoUV va KATAVOAOOUV Tn XPNOIMOTNTA TwV ETTAUENPEVWV
TTANPOPOPIWY Kal Ba gival atrapaitnTo va ££nynbouv Ta o@éAn.

Katd 1n Oladikacia opiopgoU TwV EUTTAOUTIONEVWY TTANPOQYOPILY TTOU Ba
mpoo®épel  kK&Be doknon, TO TIPOCWTTIKG TIOU OUVEPYAJeTAl WPE  TOUG
EKTTaIOEUTIKOUG Ba eival o€ BEon va avaTTugel KAIVOTOPEG 10€€G TTOU OIEUKOAUVOUV
TNV €KPABNON SIDAKTIKWY EVVOIWYV UE EUKOAOTEPO TPOATTO.

OMAol o1 pabntég Ba ptTopoUV va OOouv TO TTEPIEXOMEVO TIOU €gnyeital atmd
emayyeAuarieg, OTwWG TIPORAAAETAI GTOV TIPpAyUATIKO KOOHO HE TN HOP®R
KeINévou, TPIOBIAOTATOU HOVTEAOU, EIKOVAG, BivTeo, fxou... AuTo Ba Toug Bondnoel
vVa €0TIAOOUV TNV TTPOCOXN TOUG OTNV ACKNON KAl VO aQOUOICOUV TTIO EUKOAQ TIG
OXETIKEG £VVOIEG.

AuTO TO £yypago attoTeAciTal amrd Ta akdAouba onpeia:

o [1Anpo@opicg OXETIKA Pe TNV TEXVOAoyia AR

e [lwg va opioete TNV doknon AR xdpn oTo TTPOTUTTO:
0 [evikég TTAnpo®oOpiES
o [lMaidaywyikég TTpodiaypaPég
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*MpoTipydaTal n opadikn Epyacia yia TNV aviaAlayr 10wV
KAIVOTOUWYV £QApUOYWV*

EAayioTo 15 €100V

Baoikég yvwoeigpuOoIKA, XnUeia Kal BioAoyiaatraiteital yia Tr
KATAvVONon TwV INXAVICPWY TTPOOKOAANONG.

STEM pdbnua: duaikr & Biohoyia

Eidik6 O¢ua: Em@aveiakr TTpdo@uaon oTn @UoN Kai ol
BlopIUNTIKES EQapPOYEG TNG
Kupia mpokAnon (ayxwrikn mTuxri) Tou 8éuarog:

H katavénon 1Ng TPooKOAANCNG O€ PUIKPOOKOTTIKO ETTITTEDO
OUOKOAN ETTEION:

e Auvapeig oTrwg o1 duvdpelg van der Waals kai n
TPIXOEIONG TTPOOKOAANGCN AEITOUPYOUV O€
vavo/JIKpOoKAiJaKa, n oTroia gival adpartn PE YURVO |

e [loAAoi paBnTég BuokoAsUovTal va CUVOECOUV
aA@NPNUEVEG HOPIOKEG DUVAUEIG IE EQAPHOYEG OTOV
TIPAYHATIKO KOOUO.

e H TTOAUTTAOKOTNTA TWV PNXAVICHWY TTPOCQUONG (TT.)
yIOTi TO YKEKO UTTOPOUV VO KOAAOOUV O€ TOiXOUG aA.
OTOUG avOPWITOUG) £ival BUCKOAO VA ATTEIKOVIOTEI Xu
TTponypéva epyaAcia.

lw¢ n AR BonBa ortnv arrAorroinon 1ng évvoiag:

e Ta 61adpaCTIKA TPIOOIACTATA HOVTEAQ ETTITPETTOUV O
HOBNTEG VA EEPEUVIOOUV TN AETTTH) SOWI] TWV PAEIAC
TWV BOAKTUAWY TWV YKEKO KOl TWV OUYKOAANTIKWYV
OUCTNPATWY TWV OKOBAPIWV O€ ETTAUENUEVN
TTPAYUATIKOTNTA.

e Ta povrtéAa pe pey€EBuvan kal TTEPIOTPOPN FonBouy 1
HaBNTEG VA OTITIKOTTOINCOUV TIG VAVOOONEG/HIKPODOL
TToU €ival UTTEUBUVEG YIia TNV TTPOCQUOT.

o Ol KIVOUUEVEG EIKOVEG ETTAUENUEVNG TTPAYUATIKOTATA
(AR) katadeikvUouyv TNV TTPOCQUON OE dPAaCH, OEiX V!
TIG HOPIOKEG OUVAEIG £V OPATEL.

e H ouykpion BIoAoyIKWV EVavTI TEXVNTWY CUYKOAANTIE
oucIWV BonBd Toug HaBNTEG Va KATAVONOOUV TIG

epappoyég TG Bropipnong.



lNaidaywyikog 21oxog (Mabnoiaka AtroteAéouara):

Méxpi To TEAOG AUTHG TNG AOKNONG, Ol HaBNTEG Ba TTPETTE! VC
gival o€ Béon va:

1. E&nynote Tn diagopd petaguuypn TTpOo@UON(TPIXOE
duvapeig ota okabdapia) kaignpR TPéoPUON(SUVALE!
van der Waals o€ ykéko).

2. KatavorjoTe Twg AsIToupyei n Tpdoeuon
0TO VAvo/HIKpOKAIpakakal yiaTi dia@épel atrd Tn
HOKPOOKOTTIKI) TIPOOKOAANGN.

3. E@apudoTe BlopiunTIKEG APXEG YIA VO TTPOTEIVETE
KQIVOTOMIEG OTOV TTPAYHOTIKO KOOUO (TT.X. 1ATPIKEG KC
POUTTOT avappixnong).

Xprion EpyaAeia erau§nuévng mrpaypatikétnrag (AR
eEepeuvrioouy, va avaAloouyV Kal Va OUYKPIVOUv
OTPATNYIKEG TIPOOKOAANCNG OTN QUGN KAl TNV TEXVO)

Md&énon Baoiopévn o€ TTPOKANCEIGZTOUG HabnTéC Ba 50000
TIPOKANCEIC aTTd TOV TTPAYUATIKO KOOHO (TT.X., Va OXESIA00L
TOSI POUTTOT AVAPPIXNONG XPNOIKMOTTOIWVTAG BIOEUTIVEUCHE
TPOC®UON).

Mévrol kal EgBARUAaTaH oAokApwaon Twv EVOTATWY
(e€epelivnaon, avdAuon, oxXedIOoNOG) TOUG KEPDBICEI TTOVTOUG.
Maiyvidl pbAwVOI oITnTéG EvepyoUV WG BIOIOTPIKOI PNXAVIK
eMAUOVTAG TTPORAUATA TTOU OXETICOVTAl JE TNV TTPOCPUON.

MovTtéAa 3D AR Twv Souwv TTPOCPUONG TWV YKEKO Kal TWV
oKaBapIwy, ETTITPETTOVTAG GTOUG JaBNTEG vadeEyEBuvon,

TTEPIOTPOPN] KAl AAANAETTIOPAONUE HNIKPOOKOTTIKEG AETTTOUEP:!
AladpaoTikd Kivoupeva ox£dIa TTou deixVvel TNV TIPOGKOAANC
Opdoel o€ YIKPOOKOTTIKN KAIJOKa, e AVAAUTIKEG avaAUOEIG |

TIPOG Bripayia To TTWGS AEIToupyoUV o1 SIAPOPETIKEG OUVAEIG

MAnpogoplieg emMKAAUYNGEUPAVICETAI WGAVAOUOHEVES
egnyfoeigoTav ol pabnTég TTaTouv eEAappPd o€ BATIKEG TTEPIO)
(1T.X., TPIXiIOIO TOU YKEKO, TPIXOEION HagIAapdKia Tou oKkabapl

MpakTiké Treipapa eraugnuévng paypatikétnrag (AR), o1ic
MaBNTECOOKINAOTE DIAPOPETIKEG TEXVIKEG TTPOOKOAANONG OE
€IKOVIKG TTEPIBAANOVEPQPUOLOVTAG BIOMIUNTIKEG APXEG OE
KOTAOKEUAOUEVEG ETTIPAVEIEG.

Emonfpavon Bacikwy TrePIOXWY, OTTwG
TT.X.VAVO/HIKPOBOHEGUTTEUBUVOG Yia TNV TTPOCKOAANGN,
BonBuwvTag Toug HaBNTEG va ETTIKEVTPWOOUV O€ KPIOIUES
AETTTOUEPEIEG.
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https://www.youtube.com/watch?v=YeSuQm7KfaE
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0w Ba cUuAAEEoupE TTANPOPOPIEG OXETIKA HE TOV TPOTTO XPAONG TNG AoKNoNGg
oTn uoBNOoIaKr cuvedpia Kal Ta ATTOTEAEOpHATA KAl T OQEAN TNG XPNHONG TNG,
a1rd TTAIdaYWYIKK ATTOWn.

MNwc¢ ytmropolv_autéc ol eTauénuévec TTANPOQOpPIEC va Xpnaiyotoin8ouv via
TNV avTiyeTwTmion evoc STEAM; Oéua pe o evola@Eépov TPOTTO VIiA TOUC
UalnTég;

AladpaoTikd Tpiodidotata MovTéAa

210x0G: Na Bon6nBouv o1 yabnTég va OTTTIKOTTOINCOOUV Kal va AAANAETIOpACcOoUV e
AeTTTOpEPR TPIOOIACTATA HOVTEAD SONWYV TTPOCKOAANONG YKEKO Kal TPIXOEIOOUG
TTPOCKOAANCONG OKABapIoU O€ PIKPOOKOTTIKG ETTITTEDO.

XpAon: O1 yabntég utropouv va Kévouv (OUp, Va TTEPICTPEYOUV KAl VO
aAAnAemdOpdoouy Pe JovTEAA PJagIAapIWV DAKTUAWY YKEKO KOl TUYKOAANTIKWY oUWV
okaBapiou. MNaTwvTag o€ CUYKEKPIYEVA OTOIXEIO (TT.X., TPIXIOI YKEKO, TPIXOEION
pagiAapdkia okaBapiol) Ba evepyotroinBouv Kivouueva oxédia TTou Oeixvouv Tnv
TTPOOKOAANGN o€ dpdan. O1 51adpacTIKEG ETTIKAAUWEIG Ba eEnyHoouV BaCIKESG
EVVOIEG, OTTWG oI duvdapelg van der Waals kai n TpiIxo€1dn g TTpookOAANCn, Pe évav
atrAS Kal EAKUCTIKO TPATTO.

AladpaoTikd Kouptid

210x0¢G: Na ©00¢i n duvatdtnTa 0TOUG HABNTEG VO A0XO0ANBOoUV evepyd e HOVTEAQ
AR yia va katavorioouv KAAUTEPO TOUG UNXAVIOPOUG TNG TTPOCKOAANCNG O€
VAVOKAiPOKQ.

XpAon: O1 yaBnTég uTTOPOUV VA TTATAOOUV O€ CUYKEKPIMEVEG TTEPIOKEG TWV PHOVTEAWV
AR yia va evepyoTToINOOUV AVadUOUEVEG £ENYNOEIG A KIVOUUEVa OXEDIO TTOU
TTAPOUCIAZOUV TTWG AEITOUPYED N TTIPOCKOAANCN OTN UON. Ta KOUUTTIA £TITPETTOUV
OTOUG HaBNTEG va OUYKPIVOUV TN QUOIKA TTPOCKOAANCN (YKEKO/OKABAPI) e
BIOUIMNTIKEG EQAPHOYEG (CUVOETIKEG KOAEG, POUTTOT avappixnong K.ATT.). H
TTapakoAouBnaon TnG TTPoddouU dIac@aAilel 0TI 01 HabNTEG TTEPVOUV ATTO SIOPOPETIKA
oTadIa HABNONG PE BOUNUEVO TPOTTO.
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MBavd Zxédio Zuvedpiag otnv TagN
Eicaywyn (5-7 Aetr1d)
>10x06: Elcaywyn Twv pabntwv otnv €vvoia Tng Tpdo@uang oTn eUon Kal TnG Blopignong.

ZEKIVAOTE JE MIO €pPWTNON ATO TOV TIPAYMATIKO KOoWo: "TNaTti Ta ykéko PTTopouv va
OKaP@AAWVOUV O€ TOiXouG, aAAd o1 avBpwTrol Oxl;"

Aci€Te éva ouvTopo eigaywyikd Bivreo (T1.X., To Bivieo Tpdopuong ykéKo Tng Veritasium).

ZudnTRoTe TNV kaBnuepivr] TTPéo@uUon (TT.X., TaIvia, KOAAQ) Kal avTITTaPABAAETE TNV PE Toug
PUOIKOUG Unxaviopoug TTpéoeuUongG.

Kupia Apaotnpiétnta — Aoknon AR (30-35 AetrTd)
E&epeuvwvtag TNV Tpodo@uon ykEKO Kal okabapiol pe AR
AAMNAeTTidpaon poviédou AR (10-15 Aetttd):

O1 poBntég oapwvouv €vav kwdlkd QR 1 avoiyouv pia epappoyry AR yia va éxouv
TpoaBacn o€ dIadpaTTIKA TPIOOIGCTATA HOVTEAQ TWV TTOBIWV TWV YKEKO KAl TWV UNXAVIOUWY
TPOOPUCNG TWV CKABAPIWV.

MpakTikr E¢epelvnon:
MepIoTPEWTE KAl HEYEBUVETE TIG HIKPOOKOTTIKEG DONEG TTPOCPUACNG.

MatAoTe yIa va oTToKoAUWeTe avadudueveg €Enynoeig (T1.x., duvduelg van der Waals ota
YKEKO).

2UYKPIVETE TOUG UNXavIGPoUG TTPOCQUAONG € Uypn Kal EnpA KatdoTaon.
KaBodnyoupeveg Mabnoiakég Epyaaieg (10-15 AetrTd):

BAua Tmpog PApa KivoUuevn €IKOVO TIOU €Enyei TTWG TO YKEKO OTTOKOAAWVTAI Kal
eTmavacuvoéovTal Ta TTOSIA TOUG KATA TNV avappixnon.

Eikoviké Treipapa; Or padntég dokiualouv TTwG OIAPOPETIKEG ETTIQAVEIEG €TTNPEAJOUV TNV
TPOo@UON aTnV eTTauénuévn TTpaypatikotnTa (AR).

Maixvidotroinuévn  TPOKANCT: ZxeOIAOTE IO PIOPIMNTIKA  EQPAPUOYH  XPNOIUOTIOIWVTAG
Bio-gutveuopévn TTpOoQUON (TT.X., ONUIOUPYWVTAG MIA KOAAWON ETTIQPAVEIA YIA POUTTOT
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akepaAaiwan (10-15 AeTrTd)

>10x06: Evioxuon Tng padnong péow culATnong Kal avaoToXaoHoU.

MpoBdaAete TNV eutreipia Tng emauénuévng TTpayparikotnrag (AR) oe pia 086vn yia pia
oufATnon o oAOKANpN TNV TAEN.

PwtnoTe Toug pabnTég:
Molo ATav T0 TTI0 EKTTANKTIKG TTPAyUa TToU £uabayv;
Mwg dlagépel N TPOGOPUCN G€ VAVOKAIJOKA aTTO T JAOKPOOKOTTIKA TTpO0®UON;

Epyacia avactoxaouou: ZnTAaTe ammd Toug pabnTég va ypdwouv Pia oUvToun atrdvrnon oTo
epwtnua: "Mwg Ba ptopolce n  Plo-eUTIVEUCHEVN TIPOOPUCN VO EPAPHOCTEI OTNV
TpaypaTikn ;"

ATTavTAOTE 0€ TUXOV UTTOAOITTEG EPWTACEIC KAl oulnTHOTE TTEPAITEPW EQAPHOYEG OTOV
BrouiunTiké oXedIAoUO.

Which pedagogical objectives are addressed through this scenario?

Evepyn Zupuetoxn

O1 yoBbnTég aoxoAoluvTal evepyd Pe Ta TPICOIAOTATA PJOVTEAQ ETTAUENUEVNG TTPAYHOTIKOTNTOG
(AR) Twv dopwv TTPOCPUONG TWV YKEKO Kal TwV OKABAPIWY, ETTITPETTOVTAS TOUG VO KAVOUV
{oup, va TTEPICTPEPOVTAI KOI VA QYYICOUV PIKPOOKOTTIKOUG Unxaviopoug TTpéoguong. AutA n
TIPOKTIKA TTPOCéyyion evBappUvel TV TIEPIEPYEIA Kal Tnv €&gpelvnaon, Ponbwvtag Toug
paBnTég va katavonoouv TTwG Aeimoupyei n PloAoyikr TTPOOQPUON O VaVO/UIKPOKAIJOKA.
AMNAETIOPWVTAG PE KIvoUpeva oxEDIa Kal avadudueveg eEnyNoEIg, Ol pabnTég PuTTopouv va
ouvd£oouv aueoa Tn Bewpia Pe EQAPUOYEG EUTTVEUCHEVEG aTTO TN BloAoYia OTOV TTPAYUATIKO
KOOWO.

KpITikr) ZKEwn

H doknon Tpodyel Tnv KPITIKA OKEWn KaBwg ol pabnTtég avaAlouv Kal ouyKpivouv
OIaPOPETIKOUG PNXAVIOWOUG Trpdoeuaong (uypr) TPooc@uan oTa okabdapia évavtl EnpAg
TPOoPUONG OTa YKEKO). EvepyoTroiwvTag kivoupeva oxédia kalr avaduodpeva Tapadupa, ol
MoBNTEG TTPETTEN VO OKEPTOUV KPITIKA yIAT SIaQOPETIKA €idn avéTTTuéav HovadIKEG GTPATNYIKEG
TTPOGCPUONG Kal TTWG AUTEG O BIOAOYIKEG ApXEG UTTOPOUV VA EQAPHOCTOUV OTN PNXGVIKN Kal
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dladikaoia epBabuvel TNV KATavONon ATTAITWVTAG OTTO TOUG JaBNTEG
)PIAKEG AAANAETTIOPACEIG UE TN POKPOTKOTTIKI) AEITOUPYIKOTNTA.

E@appoyr g MNvwong

Méow O1adpaCTIKWY TIPOCOUOIWCEWY ETTAUENUEVNG TTPAYUOTIKOTNTAS (AR), o1 pobnrég
€Qapuodouv Tn BewpnTiKA TOUG Katavonon Twv OuvAuewv Tpéoeuong (van der Waals,
TPIXOEIOEIG Kal TPIRIKEG OUVAMEIG) O £va TTPAKTIKG, OTITIKO TTAaiolo. H duvartdtnta OoKIuAg
OIaQOPETIKWV eTIPavelwyv o€ AR, avdAuong Tng atmoTeAECUATIKOTATAG TG TTPOCPUONG Kal
avtaAAayng 1I0eWV yia BIOMIMNTIKA OxEDIQ ETTITPETTEI OTOUG HOBNTEG VA YEQUPWOOUV TO XAOUQA
METAEU Twv apxwv STEM kal Twv KAIVOTOUWYV E€QAPHOYWY TOU TTPAYUATIKOU KOGUOU,
evioxuovTtag Tn diatripnon TngG yvwong.

MoAutpoTrikr) Mdaenon (OmmikA, MpakTikA, MdBnon Baciopévn otnv ‘Epeuva)

To oevdpio agiotmoiei oTITIKA Kivouueva ox€dla, TTPaKTIKA efepeuvnon AR kal gpyaacieg
Baoloyéveg OTNV €peuva yia TNV QVTIHETWTTION OIAQPOPETIKWY OTUA uadnong. Auti n
ToAuaioBnTnpiak TTpocéyyion PonBd Toug pabnTég va EETEPACOUV TIG APNPENMUEVES
TPokAAoeIG STEM kaBIoTWVTag Toug TTOAUTTAOKOUG UNXaVIOWoUg TTPpOo@UONG aTTToUg Kal
01adpaaTIKOUG.

Mola ammoreAéouara avauévovTal va EMTEUYO0UV UE TN XPRRoN TOU;

BeATiwpévn Katavonon Twv BioAoyikd Eptrveuopévwv Mnxaviopwy MpookdAAnong

O1 pabntég Ba avarmTufouv pia BaBUTePn KATAVONON TWV QUOIKWY PNXAVIOUWYV
TTPOCKOAANONG TTOU BPIOKOVTOI 0€ OPYaVIOPOUG OTTWG Ta YKEKO Kal Ta okaBdpia.
AaoxoAoUpevol Pe d1adpaoTIKA TPIOOIACTATA JOVTEAQ ETTAUENKEVNG TTPAYUATIKOTNTOG
(AR), Ba kaTtavorioouv TTWG AeItoupyouv ol duvduelg van der Waals kai n TpIxo€idng
TTPOOKOAANGN O€ WIKPOOKOTTIKO ETTITIEO0 KOI TTWG AUTEG O1 BIOAOYIKEG OTPOATNYIKEG
dlagEpouv atrd TIG TEXVNTEG KOAAEG TTOU XPNOIYOTTOIOUVTAl OTN PNXavik. AuTA n
eUBUBIOTIKA pabnolakn guTTeipia evioxUel Tn BewpPNTIKA yvwon JECw OTITIKOTTOINONG
Kal TTPAKTIKNAG aAANAETTIOpaONG.

Auénuévn Aéopeuon kal Evoiagépov otn BiopiunTikr kai ta MNedia STEM
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OIEPEUVNTIKOG XOPOKTHPAG TNG AOKNONG AVOUEVETAI VA AUENTEI
QI TO KivnTPO Twv HaBNTWwv oTn BIOMIUNTIKA, TN QUOIKN Kal TN

BeAtiwuévn Atropvnuoveuon kal AvakAnon Baoikwyv Evvolwyv

O ouvbuaoudg Kivouuevwy BIadpopwy, BIadpacTIKWV HOVTEAWY KOl OTOIXEIWV
TTAIXVIOOTTOINONG QVAPEVETAI VO BEATILOOEI TNV IKAVOTNTA TWV Hadntwv va diatnpouv
Kal va avokaAouv BacikéG €vvoieg TTOU OXETICOVIOAI PE TNV TTPOOKOAAnon. H
TToAuaIoONTNPIaK PaBnoiakry TTpocgyyion (OTITIKr, OIadpPaCTIK, TIPAKTIKA) Ba
BonBnroel Toug HabnTég va ouvdETOUY TN BewpnTIKA YyVWON PE TTPOKTIKEG EQAPMOYEG,
OIEUKOAUVOVTAG TOUG va €EnyAOOUV TTWG AEITOUPYE N TTPOOKOAANGN Kai yiaTi €xEl
onuaacia oTIG TEXVOAOYIKEG €CENIEEIG.

Augnuévn AutotretroiBnon otnv EERynon E@apuoywyv Zxediaopol Eutrveuouévwy
atro Tn BloemoTtAuN

Kabwg o1 pabnrég efepeuvolv TNV TPOOKOAANOn péow Tng Emaugnuévng
MpaypaTtikdétnTag (AR) Kai OAOKANPWvouv KaBodnyoUueveg HaBNOIOKEG £PYOTIEG,
AVOUEVETAl VA QTTOKTAOOUV QUTOTTETTOIBNON OTnv €€nynon Tou TTWG N Blopiunon
MTTOpEl va  euTTrveuoel AUCEIG OTNV ETIOTAMN TwWV UAIKWV Kal TN Pnxavikr. H
01adpacTIkr) TTPocfyyion Ba evOUVOUWOEl TOUuG MOBNTEG va  SIOTUTTWOOUV
ATTOTEAECUATIKA TIG YVWOEIG TOUG, YEQUPWVOVTAG TO XAOUA METAEU TWV OTPATNYIKWYV
QUOIKAG TTPOCKOAANGNG KAl TWV HEAAOVTIKWYV TEXVOAOYIKWV KAIVOTOMIWY, OTTWG Ta
POMTTOT avapPiXNoNG, Ol ITPIKEG KOAAEG Kal Ta UAIKG eEEpelivnong TOU SIACTHHOTA.
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TEXVIKEG TTPODIAYPAPES

AR Xwpig SeiKTES (dev XpeIGleTAI TUTTWHEVOG HAPKASOPOG).




Mnxavrjpara uttoAoyloTwV:Y ToAoyIoTAG, smartphone, tablet (yia péofaon oe
meplexouevo AR), Kauepa (yia Asitoupyikotnta AR), F'upookaTTio (yia
TTapakoAouBnon AR o€ KIVNTEG OUOKEUEG).

NoyiopIké: 'Eva Trpoypaupa TTpoBoAAg emaugnuévng payuatikotntag (AR) trou
Baoiletal oTov 10TO (6TTWG To WebXR) ] éva TTpoypappa eTTaugnuévng
TTPAYPATIKOTNTAG Yia KivnTd: Delightex

TpiodidoTata HOVTEAD TOU TTEAPOTOG TOU YKEKO KAl TWV QUTOKOAANTWYV PagIAapiwv
Tou oKaBapiou.
EmKaAUWEIG KEIPEVOU TTOU £ENYOUV TOUG INXAVIOUOUG TTPOCKOAANGNG.

Kivoupeva ox€dia TTou dEiXVOUV TNV TTPOCKOAANCH GTNV TTPAEN.
AladpacTikd oToIxEia yia (OU, TTEPIOTPOPN KOl TOTTOBETNON TWV HOVTEAWYV O€
TIPAYHATIKEG GUVONKEG.

A@ouU EekIvAoouV Thy euTTEIpia eTTaUENUEVNG TTpayuaTikéTnTaG (AR) 0Tn cuokeun
TOUG, Ol yaBnTég Ba douv éva TPIOBIACTATO HOVTEAO TOU TTEAUATOG EVOG YKEKO UE
MIKPOOKOTTIKI) TIPOCQUGT. OOUEG TOTTOBETNUEVEG O€ WA ETTIQAVEIQ TOU
TTPayHaTikoU kéapou. O TiTAog "BlopiunTikr): EAeyxopevn MNpdéoguon" Ba
EMQAVIOTEl, KABOSNYWVTAG TOUG HaBNTEG OTNV SI00PACTIKA HABNCIAKK EUTTEIPIAL.

O1 yaBnTég pmopoUv va aAANAETTIOPACOUV E TO TPIODIACTATO MOVTEAO WG EENG:

e MeyEBuvon Kal TTEPICTPOP YIA TNV £EETACN MIKPOOKOTTIKWY AETTTOUEPEIWV
TTPOCKOAANCNG.

o [laTWVTAG O€ CUYKEKPIPEVEG TTEPIOXEG, TO OTTOIO Ba EVEPYOTTOINOEI
OXOANloopoi Kal EENYAOEIG, OTTWG:

Moieg givail o1 duvapeig van der Waals;

«Mwg ptropei éva yKEKO va aTToKOAAROEl TO TTOSI TOU EVW OKAPPAAWVEI;»
"Mwg dlapépel N TTPOCKOAANCN Twv OKABAPIWY ATTO TNV TTPOCKOAANGN TWV
YKEKO;"

KdavovTtag KAk aTo BEAog TTAorynong, n oknvl AR Ba aAAdEel, eugavifovtag Tn
Ooun Tou CUYKOAANTIKOU TTEAMOTOG £VOG OKaBapIoU, e TIPOGOETEC OXOAIAOOUG
OXETIKA ME TOUG TPIXOEIDEIG UNXAVIOUOUG TTPOCKOAANGCNG.

O1 paBntég pmopoulv va evaAAdocovTal JETAEU TwV OUO PMOVTEAWV (YKEKO Kal
okaBdpi) xpnolpotrolwvTag Ta BEAN TTAOrYnoNG, EMTPETTOVTIAG TOUG VA CUYKPIVOUV
oTPATNYIKEG BIOAOYIKNG TTPOOKOAANCNG.

EmirAéov xapakTnpioTIKG:

e Mia KivoUuevn akoAouBiatrou dgixvel TTWGS Ta TTOSIA TOU YKEKO TTIAVOUV Kal
OTTEAEUBEPWVOUV ETTIPAVEIEG.



e ’'Eva TuApa BIOPIMNTIKWY EQAPPOYWY, OTTOU Ol HabnTéG UTTOPOUV Va
£EEPEUVIOOUV KAIVOTOUIEG OTOV TIPAYHATIKO KOOUO EUTTVEUOHEVEG OTTO
QUTEG TIG TEXVIKEG QUOIKAG TTIPOCPUONG.

e ‘Eva kouptri "ETOTpO®A 0TNV apXn", ETITPETTOVIAG OTOUG HaBNTEG va
ETTAVAQEPOUV TNV ePTTEIPIa AR Kal VA ETTAVEEETACOUV TTPONYOUNEVA
HJOVTEAQ.

Tpeig oknvég:

2knvn 1: NpookdAAnon Mkéko: O1 pabnTég aAAnAemdpouv pe évaTpiodidoTaTo
HovTEAO TTOBIOU YKEKO, EEEPEUVWIVTAG TNV TTPOCPUON van der Waals kai TIg dopég
TpIXIOiWV. Ta avadudueva TTapdbupa e€nyouv TOUG UNXaviououg TTpda@UONG Kal
Ol KIVOUMEVEG EIKOVEG DEIXVOUV TTWG TA YKEKO TTIAVOVTAI KAl ATTOKOAAWVTAI aTTé TIG
em@aveles. To BEAOG TTAOYNONG YETAKIVEITAI OTN ZKNVN) 2.

2knvA 2: NpookoAAnon ZkaBapiou: A TpiodIdoTaTo YOVTEAO TTOBIOU
okaBapiou Epgavietal To €1KOVIdIO, TTAPOoUCIAlovTag TNV TPIXOEIdN TTPOCGUON.
Ta diadpacTikd aToixeia epIAauBdvouyv dyylyua yia TNV ammokaAuwn Qe
TTPOCEUONG UYPOU, KIVOUPEVA OXEDIO ATTOKOAANONG TTOI00 KOl CUYKPIOEIG
em@avelwy. To BEAOG TTAONYNONG UETOKIVEITAI OTN ZKNV) 3.

>knvA 3: Biopiuntikég E@apuoyég: H TeAeuTtaia oknvry eI0AYEl BIOPIUNTIKES
KQIVOTOUIEG, ETTITPETTOVTOG OTOUG HABNTES va £EepeEUVACOUV TEXVOAOYiIEG KOAAOG
EUTTVEUOUEVEG aTTO TN BloAoyia. Ta xapakTnpioTiKG TTepIAapBAavouv KivoUuueva
OXEOIQ, HEAETEG TTEPITITWOEWV Kal HIa d1adpaoTIK TTPOKANCN Biopiunong. ‘Eva
KOUWTTi «ETTIOTPO@r) OTNV apxi» ETITPETTEI OTOUG NOBNTEG VA ETTAVEKKIVIIOOUV I)
va Eavadouv TTPONYOUUEVEG OKNVEG.

Edw eival Ta avadubueVES ETTIKAAUWEIG KEIPEVOU TTou Ba epgavifovtal aTnv
eutreIpia AR:
Mwg Ta ykéko emTUYXAVOUV TTPOOKOAANCN

e H xprion Twv ykéko duvapelg Bav vrep BAAAG va KoAAGvE O€ ETTIQAVEIEG.

e Ta TédIa TOUG £XOUV EKATOMMUPIA HIKPOOKOTTIKEG OOUEG TTOU HOoIGJouV HE
TPiXeS (TPIXiIdIA) TTOU XWpPilovTal € AKOPN MIKPOTEPES AKPES (OTTATOUAEG).

e AuTéG 01 OOUEG ETTITPETTOUV OTA YKEKO VO KOANNOTE O€ AEiEG ETIPAVEIEG
OTTwG 1O YUaAi XWwpig TN Xprion KOAAaG.

Mwg Ta okaBdpia XpnoIPoTIoIoUV TNV TPIXOEION TTPOOKOAANCN

e Ta okaBdpia xpnoipoTroloUv Uypr €KKpIOT yia va dnuioupynOsi évag
TIPOCWPIVOG OUYKOAANTIKOG OECTHOG.

e Toug Ta TIEAPATA EKKPIVOUV MIa AETTTH) MEUBPAVN UYpOU, KATI TTOU TOUG
BonOdel em@AveIEG TTPOOPUONG XPNOILOTTOIWVTAG TPIXOEIDOEIG DUVAUEIS.



e AUTOG O uNXavIoOUOG ETTITPETTEI OTA OKABAPIA Va TIPOCKOAAWVTAI OTA GUAAQ
KAl OKAp@AAWVOUV O€ KABETEG ETTIQPAVEIEG.

Biopiuntikég E@appoyég 1ng MpookSAAnong

e O emoTrpoveg £xouv dnuioupyroel ENPES KOANEG EUTIVEUOHEVEG aTTO
YKEKO XPpNOIUOTTIOIEITAI O€ POUTIOT AvappiXnong Kal IaTPIKEG OUOKEUEG.

e H épeuva TTPOGEUONG EUTTVEUCHEVN OTTO Ta oKaBApPIa €xEl 0ONYrOEl
o¢ auTtoKaBapIZOUEVES KOAAEG yia NAEKTPOVIKA €idN Kal UYEIOVOUIKN)
TEPIBaAYN.

AuTd Ta Keipgeva Yttopolv va evowuatwBouv ato Avadubueva rapdupa
emaugnuévng mpaypatikétnrag (AR)A va xpnaoiyotroinBei o€ cuvodeuTIKO GUAAO
£pyaociag.

NTeAduTeE

https://edu.delightex.com/TWK-ZGS
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