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Sis vaizdas buvo sugeneruotas naudojant dirbtinio intelekto pagrindu veikiangius vaizdy generavimo jrankius $vietimo ir
iliustraciniais tikslais.

Bendra mokymosi kelio tema Biotechnologija ir regeneraciné medicina

Konkretus mokymosi vieneto Laboratorijoje uZauginti organai: ar galime atspausdinti
pavadinimas nauja Sirdj?

Tiksliniy vartotojy amzius 14-18 mety

e Pagrindinés Zmogaus biologijos Zinios (Igstelés,
audiniai, organai).

e Bazinis skaitmeninis rastingumas ir kompiuterio,
plansetinio kompiuterio ar iSmaniojo telefono
naudojimo jgudZiai.

Prieiga prie prie interneto prijungto jrenginio.

Nereikia jokiy i8ankstiniy bioinZinerijos, kamieniniy

Igsteliy ar papildytosios realybés Ziniy.
Sis mokymosi modulis supaZindina studentus su
besiformuojandia regeneracinés medicinos sritimi,
daugiausia démesio skiriant laboratorijoje auginamiems
organams ir 3D biospausdinimo technologijoms.
Naudodami biologijos jkvéptg STEM metoda ir
papildytosios realybés panaudojima, studentai tyrinéja,
kaip gyvos lgstelés gali biti panaudotos pazeistiems
audiniams ir organams atkurti arba pakeisti. Modulyje
moksliniai pagrindai derinami su interaktyvia papildytosios
realybés (AR) mokymosi veikla, naudojant ,Delightex Edu®,
ir padedama besimokantiesiems suprasti tiek biologinius

Reikalavimai besimokandéiajam

Mokymosi vieneto aprasymas

inZinerijos.

Biologija, biotechnologijos, technologijos, inZinerija,
skaitmeninis rastingumas, STEM ugdymas
Regeneraciné medicina, kamieninés Igsteles, laboratorijoje
Raktiniai zodziai auginami organai, 3D biospausdinimas, audiniy inZinerija,
biojkvépimas, papildyta realybé (AR), ,Delightex Edu”

e Suprasti pagrindinius regeneracinés medicinos ir
Pagrindinés kvalifikacijos, jgudziai ir kamieniniy Igsteliy biologijos principus.
zinios, kurias galima jgyti e Supratimas, kaip biologiskai jkvéptos technologijos
naudojamos audiniams ir organams auginti.

Tema: Dalyvaujancios Salys




Kritinis mgstymas apie etinius, medicininius ir
Skaitmeninis ir mokslinis rastingumas per
papildytosios realybés (AR) pagrindu sukurtg
tyrinéjima.

Gebéjimas susieti biologijg su realaus pasaulio
medicinos inovacijomis.

Naudoti iStekliai ir didaktinés priemonés

Mobilieji jrenginiai arba plan$etiniai kompiuteriai su
AR funkcijomis.

Kompiuteriai su interneto prieiga.

,Delightex Edu®, AR/VR platforma.

Lasteliy, audiniy ir organy 3D modeliai.

Mokytojy parengta pagalbiné medziaga (tekstai,
paveiksléliai, vaizdo jrasai).

Vertinimo kriterijai ir vertinimas

Dalyvavimas diskusijose ir papildytosios realybés
(AR) pagrindu vykdomoje veikloje.

Interaktyviy uzduodiy ir pratimy atlikimas.
Gebéjimas paaiskinti pagrindines sgvokas,
susijusias su laboratorijoje auginamais organais ir
bioinZinerija.

Refleksyvi diskusija ir formuojamasis grjiztamasis
rySys.

Jvadas

Siame mokymosi skyriuje nagrinéjama, kaip mokslininkai naudoja biologi$kai jkvéptas
technologijas, tokias kaip kamieninés Igstelés ir 3D biospausdinimas, organams auginti
laboratorijoje. Derindami biologijg, technologijas ir papildytajg realybe, mokiniai jgyja jzvalgy
apie tai, kaip laboratorijoje uzauginti organai galéty pakeisti Siuolaikine medicing ir spresti



Tyrinéjimas

ralios regeneracijos ir biologiskai jkvépto organy
gimo supratimas

* Siame skyriuje mokiniai supaZindinami su regeneracinés medicinos ir laboratorijoje auginamy
organy moksliniais pagrindais. Jie tyringja, kaip gamta atsinaujina, kaip mokslininkai naudoja
kamienines lgsteles audiniams regeneruoti ir kaip biologiSkai jkvéptos technologijos, tokios kaip
3D biospausdinimas, siekia atkurti sudétingus Zmogaus organus.

Tyrinéjimo etapas suteikia esminiy bendryjy Ziniy, reikalingy norint suprasti organy spausdinimo
galimybes ir apribojimus.

1.1 Kaip klinas atsistato: regeneracija gamtoje

Gyvi organizmai turi natiraly gebéjimg atkurti ir regeneruoti paZeistus audinius. Zmogaus oda
gyja po traumos, kaulai gali ataugti po |Gziy, o kai kurie gyvanai, pavyzdziui, salamandros, gali
regeneruoti iStisas gallnes.
Sis nataralus atsinaujinimas jmanomas dél $iy priezaséiy:

e |gstelés gali dalytis ir pakeisti pazeistas,

e specializuotos Igstelés dirba kartu, kad atkurty audinius,

e Biologinés sistemos laikosi organizuoty augimo modeliy.

Regeneraciné medicina jkvéptagamtos paciy atstatymo mechanizmai.

1.2 Kamieninés Igstelés: regeneracinés medicinos pagrindas

Kamieninés Igstelés yra ypatingos lgstelés, turin€ios du unikalius gebéjimus:

e jie gali atsinaujinti (gaminti daugiau kamieniniy Igsteliy),

e jie gali diferencijuotis j skirtingus Igsteliy tipus (raumeny, nervy, kraujo).
Regeneracinéje medicinoje kamieninés Igstelés naudojamos:

e auginti naujus audinius,

e atkurti paZeistus organus,

e tirti ligas laboratorinémis sglygomis.
Skirtingai nuo jprasty Igsteliy, kamieninés Igstelés veikia kaip biologiniai ,pradiniai tadkai“, todél
jos yra batinos laboratorijoje pagaminty audiniy ir organy auginimui.

1.3 Nuo Igsteliy iki audiniy: kaip formuojasi gyvos struktiros

Organai sudaryti ne i$ pavieniy Igsteliy, o i$ organizuoty audiniy. Lgstelés bendrauja, isirikiuoja
ir jungiasi, sudarydamos struktdras, kurios gali atlikti specifines funkcijas.
Pavyzdziui:

e Sirdies raumens lgstelés turi susitraukti kartu,



v

iSStikis bandant atkurti organus laboratorijoje.

1.4 Biojkvépimas ir 3D biospausdinimas

Mokslininkai pasitelkia biojkvépimg kurdami technologijas, kurios imituoja natdralius procesus.
Viena i$ tokiy technologijy yra 3D biospausdinimas, kai gyvy lgsteliy sluoksniai iSdéstomi tam
tikrais rastais, kad susidaryty audiniy tipo struktdros.
Skirtingai nuo plastikinio 3D spausdinimo:

e gyvos lgstelés turi ilikti gyvos,

e audiniams reikia maistiniy medziagy ir deguonies,

struktdros turi augti ir prisitaikyti laikui bégant.

Biojkvépimas padeda inZinieriams suprasti, kaip gamta kuria sudétingas sistemas,
vadovaudamasi laboratorijoje uzauginty organy vystymusi.

Sidlomas vaizdo jraso Saltinis:
Norédami geriau suprasti, kaip biologiSkai jkvéptos technologijos ir 3D biospausdinimas yra
naudojami regeneracinéje medicinoje, studentai raginami perziaréti Siuos trumpus vaizdo

jradus, kuriuose iliustruojami realaus pasaulio tyrimai ir dabartiniai i8Stkiai, susije su
laboratorijoje auginamais organais:

e https://www.youtube.com/watch?v=ABgehFQu8eU
e https://www.youtube.com/watch?v=yh81QPiD40qg

Norédami geriau suprasti, kaip biologijos jkveptos technologijos naudojamos audiniams ir
organus primenandioms struktiiroms auginti laboratorijoje, studentai raginami perziaréti §j
trumpa vaizdo jradg. Jame iliustruojami pagrindiniai audiniy inzinerijos ir biospausdinimo etapai,
padedant susieti biologinius principus su technologiniais procesais.

e https://www.youtube.com/watch?v=2NFsvn9g9hA

1.5 Ar galime atspausdinti zmogaus Sirdj?

Zmogaus $irdis yra vienas sudétingiausiy organy organizme. Ji privalo:

e nuolat pumpuoti,

e sudétyje yra daug audiniy tipy,

e apima tanky kraujagysliy tinkla,

e dirbti tobulai koordinuotai.
Nors mokslininkai s€kmingai iSaugino paprastus audinius ir mazy organy modelius, visiSkai
Vien todél, kad kazkas yra jmanoma teoriSkai, dar nereiskia, kad tai Siandien yra visiskai
jgyvendinama.


https://www.youtube.com/watch?v=ABgehFQu8eU
https://www.youtube.com/watch?v=yh8IQPjD4Og
https://www.youtube.com/watch?v=2NFsvn9q9hA

Situlomi 3Dwizualizacijos istekliai:
Siekdami/geriau suprasti dinamine zmogaus Sirdies struktirg ir funkcijg, studentai raginami istirti

tps://sketchfab.com/3d-models/3d-animated-realistic-human-heart-v20-168b474fba564{68804
8212€99b4159d
https://sketchfab.com/3d-models/human-heart-3d-animated-911272d9f7c146bea5403d1e4d2dfb
31

1.6 Klausimai apmgstymams

e Kaip gamta regeneruoja audinius ir organus?
e Kodél kamieninés lIgstelés yra svarbios regeneracinéje medicinoje?
e Kas apsunkina zmogaus Sirdies atkiirimg laboratorijoje?
e Kaip biojkvépimas lemia medicinos inovacijas?
Talkymas

2. Biologiskai jkvépty principy taikymas laboratorijoje
auginamiems organams

Vykdymo skyriuje studentai pritaiko savo regeneracinés medicinos Zinias tyrinedami, kaip
natdralds biologiniai procesai jkvepia sprendimus audiniy ir organy auginimui laboratorijoje.

Per praktines, papildytosios realybés (AR) paremtas veiklas, pasitelkdami ,Delightex Edu®,
mokiniai tyrinéja, kaip lgstelés formuoja audinius, kodél organai yra sudétingos sistemos ir su
kokiais i8Sukiais susiduria mokslininkai, bandydami atspausdinti funkcionuojancig zmogaus
Sirdj.

2.1 Biojkvépimas: mokymasis iS natdralaus atsinaujinimo

Gamta pateikia galingy regeneracijos ir saves taisymo pavyzdziy, kurie jkvepia Siuolaikines
biomedicinos technologijas:

e Lasteliy atsinaujinimas ir diferenciacijaleisti pazeistiems audiniams atsinaujinti.

e Saves organizavimasleidzia Igsteléms iSsidéstyti j funkcinius audinius.

e Tinklo formavimas, pavyzdZiui, kraujagyslés, palaiko iSlikima ir augima.
Studentai tyrinéja, kaip Sie natlralls gebéjimai lemia audiniy inzinerijos ir laboratorijoje
auginamy organy vystymasi, sustiprindami mintj, kad medicinos inovacijos daznai prasideda
stebint gamta.


https://sketchfab.com/3d-models/3d-animated-realistic-human-heart-v20-168b474fba564f688048212e99b4159d
https://sketchfab.com/3d-models/3d-animated-realistic-human-heart-v20-168b474fba564f688048212e99b4159d
https://sketchfab.com/3d-models/human-heart-3d-animated-911272d9f7c146bea5403d1e4d2dfb31
https://sketchfab.com/3d-models/human-heart-3d-animated-911272d9f7c146bea5403d1e4d2dfb31

papildytoji realybé padeda siekti mokymosi tiksly

ji realybe vaidina svarby vaidmenj padedant mokiniams suprasti procesus, kuriy

a tiesiogiai stebéti realiame gyvenime.

NaudojantDelightex EduAR veiklos leidzia studentams:

e Vvizualizuotikamieniniy Igsteliy, audiniy ir organy3D struktaros,

e tyrinétisluoksniuoty organy modeliai, pavyzdZiui, Zmogaus Sirdis,

o stebéti, kaiplastelés, audiniai ir kraujagysléssgveikauja kaip sistema,

e palygintibiologiné regeneracijasu 3D biospausdinimo technologijomis.

AR (papildyta realybé) daro abstrak&ias biomedicinos sgvokas prieinamesnes ir palaiko tyrimais
pagrjstg mokymasi, nereikalaujant pazangios laboratorinés jrangos.

2.3 Praktiné veikla (apzvalga)

e 1 veikla: Nuo kamieniniy Igsteliy iki audiniy
Studentai tyrinéja kamieniniy Igsteliy ir Igsteliy dalijimosi papildytosios realybés (AR) modelius.
Jie stebi, kaip Igstelés dauginasi ir specializuojasi, aptaria, kodél kamieninés Igstelés yra
batinos naujy audiniy augimui.
Biologijos jkvépta koncepcija:Natirali Igsteliy regeneracija ir diferenciacija.

e 2 veikla: Kodél sunku atspausdinti Sirdj
Naudodami sluoksniuotg Zmogaus Sirdies papildytosios realybés (AR) modelj, studentai
nagrinéja:

e raumeny audinys,

e kameros ir voztuvai,

e kraujagysliy tinklai.
Jie analizuoja, kodél visi Sie komponentai turi veikti kartu ir kodél atkurti §j sudétingumag yra
sudétinga.

Pagalbinis vaizdo Saltinis:

Prie$ analizuodami sluoksniuotg Sirdies papildytosios realybés (AR) modelj, mokiniai perzitri
trumpa vaizdo jrada, kuriame demonstruojama, kaip realiuoju laiku veikia Zmogaus $irdis. Sis
Saltinis padeda suprasti nuolatinj judéjimg ir koordinacijg, reikalingg funkcionuojan€iam organui.
https://www.youtube.com/watch?v=mMeOjwH4NVU

Biologijos jkvépta koncepcija:Struktdros ir funkcijos rySys gyvosiose sistemose.

e 3 veikla: Gyvojo audinio spausdinimas ir auginimas
Studentai lygina:

e paprastas 3D spausdintuvu atspausdintas objektas,

e S Igsteliy sukurtas gyvo audinio modelis.
Jie nustato pagrindinius skirtumus tarp negyvy medziagy spausdinimo ir gyvy organy auginimo.
Biologijos jkvépta koncepcija:Skirtumas tarp mechaninés konstrukcijos ir biologinio augimo.


https://www.youtube.com/watch?v=mMeOjwH4NVU

e 4 veikla: Sprendimo uzduotis — ar Siandien galime atspausdinti Sirdj?

Mokiniai atlieka papildytosios realybés (AR) pagrindu atliekama sprendimy priémimo uzduotj,

kurios metu jie:

jvertinti dabartines mokslines galimybes,

nustatyti technologinius ir biologinius apribojimus,

atskirti dabarting medicing nuo ateities potencialo.

Biologijos jkvépta koncepcija:Mokslinis samprotavimas, pagrjstas biologiniais apribojimais.
e 5 veikla: Funkcinio organo projektavimas — kodél struktiira yra svarbi

Naudodami interaktyvy papildytosios realybés (AR) organy model;j ,Delightex Edu“ programoje,
mokiniai tyrinéja, kaip skirtingi struktdriniai komponentai prisideda prie organy funkcijos.
Aktyvuodami ir deaktyvuodami sluoksnius ir elementus, besimokantieji analizuoja, kaip organai
veikia kaip integruotos sistemos, o ne kaip paprastos formos. Si veikla pabrézia, kodél
laboratorijoje auginami organai turi atkartoti biologine organizacijg, o ne tik iSorine forma.

Biologijos jkvépta koncepcija:Struktiros ir funkcijos rySiai bei sisteminis mgstymas gyvuose
organizmuose.

Per biologijos jkvéptas, papildytosios realybés (AR) pagrjstas veiklas mokiniai pereina nuo
sgvoky supratimo priebiologinio mgstymo taikymasdJie patiria, kaip regeneraciné medicina
derina biologijg, technologijas ir inZinerijg, ir kodél Zmogaus Sirdies auginimas yra ne tik
techninis, bet ir biologinis iSSUkis.



egeneracinés medicinos supratimo gerinimas
audojant papildytgjg realybe

Skyriuje ,Patobulinimas“ paaiSkinama, kaip papildytoji realybé (AR) pagilina mokiniy
regeneracinés medicinos supratimg, padarydama sudétingus biologinius procesus matomus,
interaktyvius ir prasmingus. Siame skyriuje AR naudojama mokymuisi apie laboratorijoje
uzaugintus organus paremti, suteikiant mokiniams galimybe tyrinéti biologines struktiras ir
biologiskai jkvéptas technologijas, prie kuriy negalima prisijungti tradicinéje klaséje.

3.1 Kaip papildytoji realybé (AR) stiprina mokymasi apie
laboratorijoje uzaugintus organus

Tokios temos kaip kamieninés lgstelés, audiniy regeneracija ir organy sudétingumas daznai yra
paversdama apcCiuopiama vizualine patirtimi.
Mokydamiesi papildytosios realybés (AR) pagalba, studentai gali:

e stebéti Igsteliy ir audiniy formavimasi trimis matmenimis,

e tyrinéti sluoksniuotas organy struktiras, tokias kaip Zzmogaus Sirdis,

e suprasti kraujagysliy tinkly vaidmenj palaikant gyvus audinius,

e atpazinti skirtumg tarp gyvy audiniy auginimo ir negyvy objekty spausdinimo.
Sis vizualinis ir interaktyvus pozidris padeda giliau suprasti sgvokas ir mazina kognityvinj
perkrova.

3.2 ,Delightex Edu” kaip papildytosios realybés (AR) mokymosi
jrankis

,Delightex Edu“ puikiai tinka Siam moduliui, nes suteikia galimybe tyrinéti ir kurti saugioje
edukacinéje aplinkoje.

Naudodamiesi ,Delightex Edu®, mokiniai ir mokytojai gali:

sgveikauti su jau paruoStais Igsteliy, audiniy ir organy 3D biologiniais modeliais,
tyrinékite AR scenas naudodami AR arba QR kodus be Zymekliy,

sekti vedamus mokymosi kelius be pazangiy techniniy jgudziy,

dirbti individualiai arba kartu su kitais specialistais atliekant AR pagrindu sukurtas
uzduotis.

Platforma leidzia besimokantiesiems aktyviai jsitraukti j turinj, stiprinant motyvacijg ir mokymosi
atsakomybe.

Siame skyriuje ,Delightex Edu* taip pat naudojama sisteminiam mokymuisi paremti taikant
interaktyvius organy modelius, leidZianCius studentams tyrinéti, kaip struktdriniai komponentai
sgveikauja, kad jgalinty arba apriboty organy funkcionaluma.
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Itimedijos Saltinis:

ifiliustruoti, kaip papildytoji realybé gali biti naudojama Zmogaus anatomijai tyrinéti
tmenimis, mokiniai gali perzitréti §j trumpg vaizdo jrasg, kuriame demonstruojamos
tex Edu” zmogaus organy vizualizacijos. Sis $altinis padeda suprasti organy struktirg ir
inius rysSius, kurie yra labai svarbis aptariant laboratorijoje uzaugintus organus.

https://www.facebook.com/delightexedu/videos/human-anatomy/715913087136373/

3.3 Jtraukimo didinimas per Zaidimo elementy panaudojimg ir
sgveikg

Siame skyriuje pateikiamos AR pagrindu atliekamos veiklos apima lengvus Zaidimo elementus,
kurie skatina jsitraukimag, kartu iSlaikant démesj mokymuisi:

e Taskai ir Zenkleliai uz atliktas tyrinéjimo uzduotis ir sprendimy priémimo veiklg,

e Scenarijais pagrjsti iSSdkiai, susije su regeneracine medicina,

e Bendradarbiavimo diskusijos uzduotys, kuriy metu mokiniai lygina sprendimus ir

rezultatus.

Zaidifikacija skatina dalyvavima, refleksijg ir komandinj darba, neblaskydama démesio nuo
mokslinio turinio.

3.4 AR pagrijsta refleksija ir vertinimas

Papildytoji realybé taip pat palaiko formuojamajj vertinima ir refleksijg. Uzuot pasikliave vien
rasytiniais testais, mokiniai demonstruoja supratimg bendraudami ir diskutuodami.
Mokytojai gali jvertinti mokymasi stebédami:

e kaip mokiniai tyrinéja papildytosios realybés (AR) modelius,

e kaip jie paaiskina biologinius procesus ir i§$Ukius,

e kaip jie pagrindzia sprendimus etikos ir mokslo kontekste.
Sis metodas labiau vertina supratima, samprotavima ir taikyma, o ne jsiminima.

Integruodamas papildytgjg realybe per ,Delightex Edu*, §is mokymosi modulis regeneracine
medicing daro prieinama, jtraukiantj ir aktualy. AR padeda giliau suprasti biologiSkai jkveptg

v v -

studentus KkritiSkai mgstyti apie laboratorijoje auginamy organy ateitj.


https://www.facebook.com/delightexedu/videos/human-anatomy/715913087136373/

torijoje auginami organai yra kuriami naudojant biologiSkai jkvéptus gamtos principus.
iniai tyrinéjo natdralig regeneracijg ir kamieniniy lasteliy biologijg, pritaiké Sias Zinias per
apildytosios realybés (AR) palaikomas veiklas ir pagilino savo supratimg apie
funkcionuojandios zmogaus Sirdies auginimo sudétingumag. Papildytosios realybés jrankiy, ypac
.Delightex Edu“, naudojimas abstrakias biologines ir technologines sgvokas padaré
prieinamesnes ir jdomesnes. Susiejus regeneracine medicing su realaus pasaulio medicinos
iSS0kiais, modulis skatina mokinius apmastyti organy spausdinimo galimybes ir apribojimus bei
toliau tyrinéti busimas biomedicinos mokslo inovacijas.

Fazé ApraSymas

- Tyrimai ir atradimai: studentai tyrin€ja, kaip gyvi organizmai natUraliai regeneruoja
audinius ir kaip Sie biologiniai procesai jkvepia regeneracine medicing. Jie tyrinéja
kamieniniy Igsteliy vaidmenj, audiniy formavimasi ir Zmogaus organy sudétingumg,
daugiausia démesio skirdami tam, kodél Sirdj ypa€ sunku atkurti.

- Turinio kdrimas: Supazindinamos su pagrindinémis sgvokomis, jskaitant natdralig
regeneracijg, kamieniniy Igsteliy diferenciacijg, audiniy organizacijg, biojkvépimg ir
3D biospausdinimo principus. Moksliniai paaiSkinimai pagrjsti pavyzdZiais iS gamtos
ir dabartiniy biomedicininiy tyrimy.

- Poreikiy analizé€: Mokiniy ankstesnés pagrindinés biologijos Zinios (Igstelés,
audiniai, organai) ir bendras supratimas apie sveikatg ir medicing nustatomi
uzduodant patariamuosius klausimus ir diskutuojant. Tai uZtikrina tinkamg pagrindg
14-18 mety mokiniams.

- Mokymo programos jgyvendinimas: studentai taiko teorines Zinias per biologijos
jkvéptas praktines veiklas, kurios parodo, kaip Igstelés formuoja audinius ir kodél
organai veikia kaip sudétingos sistemos. Daugiausia démesio skiriama procesy, o ne
techniniy laboratoriniy procedury supratimui.

- InteraktyvUs pratimai: naudodamiesi ,,Delightex Edu”, mokiniai sgveikauja su
kamieniniy Igsteliy, Sirdies anatomijos, kraujagysliy tinkly ir sluoksniuoty organy
sistemy papildytosios realybés modeliais, tyrinédami, kaip biologinés struktlros
veikia kaip integruotos sistemos.

Tyrinéjimas

Taikymas

Jie tyrinéja sluoksniuotas organy strukttras, lygina biologinj augimg su 3D
spausdinimu ir atlieka sprendimus, pagrjstus scenarijus, susijusius su laboratorijoje
auginamais organais.

- Atsiliepimy rinkimas: tiesioginis vaizdinis grjZtamasis rySys teikiamas per
papildytosios realybés (AR) sgveikas. Mokymasis sustiprinamas grupinés diskusijos,
mokytojo vadovaujamos refleksijos ir bendraamzZiy atsiliepimy teikimo veikly metu
ir po jy metu.

- AR integracija: papildytoji realybé naudojama biologinéms struktlroms ir
procesams, kuriy negalima tiesiogiai stebéti klaséje, vizualizuoti. ,,Delightex Edu“
leidZia tyrinéti Igsteles, audinius ir organus AR be Zymekliy, palaikydama jtrauky ir
patirtinj mokymasi.

Gilinimas




- Interaktyvus mokymasis: mokiniai aktyviai tyrin€ja, manipuliuoja ir analizuoja 3D
modelius, skatindami tyrimais pagrjstg mokymasi ir sisteminj mgstyma. AR palaiko
eksperimentavima, lyginimg ir apmastymus apie realaus pasaulio biomedicininius

ev v —

Zaidimo turinys:

- Taskai ir Zenkleliai. Mokiniai renka taSkus uz atliktas tyrinéjimo uzduotis ir gauna
Zenklelius, tokius kaip Audiniy inZinierius arba Blsimasis gydytojas, uz mokymosi
etapy pasiekima.

- Lyderiy lentelés. Pasirinktinai grupése sudarytos lyderiy lentelés rodo kolektyvine
pazangg, skatindamos motyvacijg ir pabréZdamos bendradarbiavimg, o ne
konkurencijg.

- UzZduotys ir lygiai. Mokymosi veikla struktGrizuota kaip progresyvios uZzduotys,
pereinant nuo Igsteliy lygmens tyrinéjimo prie organy lygmens supratimo, didejant
sudétingumui.

- Atlygiai uz tyrinéjima. UZ iSsamy tyrimg ir apgalvotg sprendimy priémimg AR
veikloje teikiami vaizdiniai apdovanojimai ir teigiamas grjZtamasis rySys.

- Bendradarbiavimo pagrindu sukurtos Zaidimo uzZduotys. Studentai dirba mazZose
grupése, kad analizuoty scenarijus, aptarty i8Sukius ir susitarty dél sprendimuy,
susijusiy su laboratorijoje auginamais organais ir etiniais aspektais.

AR pagrjsti vertinimai: Studentai demonstruoja supratimg sgveikaudami su
papildytosios realybés modeliais, atlikdami uzduotis ir aiSkindami biologines bei
technologines sgvokas. Vertinimas orientuotas j samprotavimus, Ziniy taikymg ir
refleksija, o ne j jsiminima.
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