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1 pav. Miesty sambdavio projektavimas: laukiné gamta ir miesto erdvés

Konkretus
pavadinimas

mokymosi

vieneto

Miesty sambuavio projektavimas: lauking
gamta ir miesto erdvés

Bendra mokymosi kelio tema

Miesto ekosistemos integracija

Tiksliniy vartotojy amzius

14-18 mety

Reikalavimai besimokané¢iajam

1. Pagrindinis aplinkos mokslo
sgvoky supratimas (pvz., vandens
perdirbimas).

Pagrindiniai rastingumo ir
skaiciavimo jgudziai.
Pagrindiniai IKT jgudziai.

2. Prieiga prie kompiuterio ar
planSetinio kompiuterio su
interneto rySiu.

3. Noras naudotis skaitmeniniais
jrankiais (AR programélemis,
,Delightx").

4. Ankstesné programavimo ar AR
kdrimo patirtis nereikalinga

Mokymosi vieneto aprasymas

Siame skyriuje nagrinéjamos miesto
ekosistemos, biologiné jkvépimas tvariam
dizainui ir papildytosios realybés
integravimas, siekiant vizualizuoti ir kurti
miesto erdves, kurios palaiko tiek
Zmoniy, tiek laukinés gamtos klestéjima.
Jis suskirstytas j tris dalis: , Tyrinéti®
pristato pagrindines klimato kaitos,
ekosistemy ir atkirimo sgvokas. ,Vykdyti*
gilinasi j biologine jkvépima,
parodydamas, kaip natiralUs procesai

jkvepia sprendimus ir kaip papildytoji




realybé (AR) gali vizualizuoti Siuos
procesus ir poveikj, paremtg realaus
pasaulio pavyzdziais ir praktine veikla.

, Tobulinti“ pagrindzia pedagogine AR
nauda, pateikdamas naudingy AR
taikymo pavyzdziy ir praktiniy
integravimo strategijy. Skyrius baigiasi
praktine uzduotimi, kurios metu studentai
naudoja zaidimo pagrindu sukurtg AR
patirtj ,Delightex” platformoje, kad
sustiprinty savo supratimg ir jsitraukimag j
tema.

Tema: Dalyvaujanéios Salys

Aplinkos mokslas, biologija, geografija,
miesty planavimas, projektavimo
technologijos, menas.

Raktiniai zodziai

Miesto ekologija, biologiné jvairove,
ekosistemy paslaugos, biomimetika,
Zalioji infrastruktdra, papildyta realybé
(AR), tvarus miestai, laukiné gamta,
sambuvis, miesty planavimas.

Pagrindinés kvalifikacijos,
jgudziai ir zinios, kurias galima
igyti

Kvalifikacija (mastis / pozitris):

e Aplinkos sgmoningumas.

e Iniciatyvus ir novatoriSkas
mastymas sprendziant
aplinkosaugos problemas.

e Pagarba gamtos vaidmeniui
tvariuose sprendimuose.

e Motyvacija dalyvauti klimato kaitos
veiksmuose.

JgudZiai:

e Kiritinis mastymas: aplinkos
problemy analizé ir sprendimy
sidlymas.

e Problemy sprendimas: biologijos
jkvépty koncepcijy taikymas

e Skaitmeninis rastingumas:
papildytosios realybés (AR)
programy narSymas ir naudojimas.

e Mokslinis tyrimas: duomeny
interpretavimas ir naturaliy
procesy (virtualiy ar realiy)
stebéjimas.

e Bendravimas: sudétingy
aplinkosaugos sgvoky aiskinimas
ir atkGrimo idéjy pristatymas.




Zinios:

Miesto ekologiniy principy
supratimas; Aplinkos problemy
nustatymas miesto aplinkoje
Atpazjstant iS gamtos gautus
biologijos jkvéptus sprendimus.
Papildytosios realybés potencialo
ir pritaikymo aplinkosauginiame
Svietime supratimas.

Naudoti iStekliai ir didaktinés
priemonés

IStekliai:

Vadoveéliai / Moksliniai straipsniai
Atvejy analizés

Interneto istekliai

Nemokamos AR platformos
(»Delightex®)

Su AR suderinami jrenginiai
(iSmanieji telefonai / planSetiniai
kompiuteriai)

Vertinimo kriterijai ir vertinimas

Dalyvavimas: jsitraukimas j
diskusijas ir veiklas visame
skyriuje.

Veiklos uzbaigimas: praktinio AR
pratimo atlikimas

Koncepcinis zemélapis / minéiy
zemeélapis: vizualinio vaizdavimo,
jungiancio ekosistemas, miesto
erdves, sambuvj ir biologijos
jkvéptus sprendimus, sukdrimas.




galimybes laukinei gamtai bei iStirti novatoriskus sprendimus, jkvéptus pacios gamtos.
Mes gilinsimés | tai, kaip galime projektuoti miestus, kurie buty ne tik funkcionalUs
Zzmonéms, bet ir klestinCios buveinés jvairioms rasims, skatinancios darny sambav;j.

1. Tyrinejimas. Laukines gamtos ir miesto
erdviy pagrindai

Siame skyriuje padésime suprasti sudétingg miesto aplinkos ir natiraliy ekosistemy
rySj. Nors miestai daznai suvokiami kaip atskirti nuo gamtos, iS tikryjy jie yra
sudeétingos ekosistemos, kuriose Zzmogaus veikla daro didele jtakg vietos biologinei
jvairovei.

1.1 Kas yra miesto ekosistema?

Miesto ekosistemos — tai teritorijos, kuriose sgveikauja Zmoniy gyvenvietes,
infrastruktdra ir pakeista gamtiné aplinka, palaikydamos unikalig augalijos ir gyvunijos
jvairove (Grimm ir kt., 2008). Miesto teritorijos, kurios anksCiau buvo laikomos be
reikSmingos laukinés gamtos, vis labiau pripazjstamos kaip sudétingos ekosistemos,
kuriose Zzmogaus veikla daro didele jtakg nattraliems procesams.

1.2 Kokios yra pagrindinés miesto ekologijos sgvokos?

Miesto ekologijos sritis tiria Sias sgveikas, daugiausia démesio skirdama tam, kaip
augalai, gyvunai ir mikroorganizmai prisitaiko prie miesty, juose klesti arba yra jy
iSstumiami (Wu, 2014).

e Biologiné jvairové : reiSkia augaly ir gyviny |jvairove pasaulyje arba
konkreCioje buveinéje. Gyvybes jvairové ekosistemoje neapsiriboja vien
nepaliestomis gamtos teritorijomis; ji taip pat egzistuoja miestuose, parkuose,
soduose, upiy pakrantése ir net ant pastaty.

e Buveiniy nykimas ir fragmentacija: natiraliy buveiniy naikinimas ir
skaidymas, daznai dél miesty plétros. Spar€iai urbanizacija lemia didel;
buveiniy nykima ir fragmentacija , kelianCig didele grésme rasiy islikimui
(Marzluff, 2008).

e Zmogaus ir laukinés gamtos konfliktas: neigiama Zmoniy ir laukinés gamtos
sgveika, daznai kylanti dél bendry ar persidengianciy erdviy. Nattraliy buveiniy
naikinimas ir dalijimasis, daznai dél miesty plétros, gali sukelti zmoniy ir
laukinés gamtos konflikta , kai zmoniy ir miesto gyvuny sagveika sukelia



neigiamy pasekmiy vienai ar abiem S$alims, pavyzdZziui, turtine zalg ar

suzalojimus (Frank ir kt., 2017).

alioji infrastrukttira: zaliyjy erdviy ir natdraliy elementy tinklas, skirtas teikti

infrastruktiiros koncepcija . Tai reiSkia strategiSkai suplanuotg nataraliy ir

pusiau natdraliy teritorijy tinklg, skirtg teikti jvairias ekosistemines paslaugas

— nauda, kurig Zzmonés gauna iS ekosistemy (pvz., Svary org ir vanden;,

apdulkinima, klimato reguliavima).

e Ekosistemy paslaugos: nauda, kurig Zmonés gauna iS ekosistemy.
Pavyzdziui, zalieji stogai, pralaidis dangos pavirSiai, miesto miskai ir laukinés
gamtos koridoriai (Tzoulas ir kt., 2007). Sie elementai yra ne tik estetiniai; tai
funkciniai komponentai, palaikantys miesto biologine jvairove ir gerinantys
Zmoniy gyvenimo kokybe.

2. Taikymas. Papildytosios realybés vaidmuo
kuriant miestus sambuviui

Papildytosios realybés (AR) taikymas gali reikSmingai paremti iniciatyvg ,Miesty
projektavimas sambdaviui: laukiné gamta ir miesto erdvés®, nes sudétingos ekologinés
sgvokos tampa apciuopiamos ir skatina mokiniy empatijg bei atsakomybeés jausma.
Perkeldama skaitmenine informacijg j realy pasaulj, AR transformuoja pastatytg
aplinkg j interaktyvig klase, panaikindama atotrikj tarp abstrakciy biologiniy principy ir
ju praktinio taikymo miesty planavime (Wang ir Li, 2020).

2.1 Specifinés AR jrankiy savybés ir tipai

Siam tikslui skirta AR programa baty daugiau nei vizualizacijos jrankis; tai baty
dinamiska platforma atradimams, projektavimui ir problemy sprendimui. Pagrindinés
funkcijos ir jrankiai apimty:

e 3D modelio vizualizacija: projektuokite sitlomy miesto plétros projekty 3D
modelius realaus pasaulio zemélapyje (pvz., mokyklos teritorijoje ar vietiniame
parke) ir tada perkelkite modeliavimus, kaip Sie plétros projektai gali paveikti
vietos laukinés gamtos buveines, vandens srautus ar Sviesos tarsa.

e Duomeny vizualizacijos perdangos: ant esamy konstrukcijy uzdenkite
virtualius biomimetiniy architektariniy elementy vaizdus (pvz., pastato fasada,
jkvéptg dykumos vabalo vandens rinkinio), leisdami studentams ,pamatyti,
kaip Sie projektai galéty veikti realiuoju laiku.

e Identifikavimas ir informacija: naudokite papildytgjg realybe (AR), kad
.2atrastumete” virtualias laukinés gamtos rusis tam skirtose miesto teritorijose,
suzinotuméte apie jy buveines, elgesj ir tai, kaip jas veikia miesto projektavimo
sprendimai.



2.2 Realios studijos ir praktiniai pratimai

Inga AR integracija j praktinj mokymasi jau vyksta visame pasaulyje, ypacC
e srityse kaip aplinkosauga ir miesto ugdymas. Sie pavyzdziai rodo, kaip AR gali
padeti mokiniams ne tik pasyviai stebéti, bet ir aktyviai, kirybiSkai spresti problemas,
jkvéptas gamtos.

Osle (Norvegija) atliktame atvejo tyrime dalyvavo jaunimas, jgyvendines ,Oslo
medziy“ plang pasodinti 100 000 naujy medziy. Naudodami AR, mokiniai galéjo kurti
savo planavimo pasitlymus vietoje ir didesniu mastu. Si praktineé, AR paremta veikla
ne tik pagerino jy supratimg apie miesty planavimg ir projektavimag, bet ir suteiké jiems
kontrolés bei pasitikéjimo savimi pristatant savo idéjas jausma. Sis modelis tiesiogiai
taikomas sambavio projektavimui, kai mokiniai gali siglyti ir vizualizuoti laukinei gamtai
palankia infrastruktarg (Reaver, 2023).

Integruodama Sias funkcijas ir veiklas, AR programa tampa galingu edukaciniu
varikliu, leidzianCiu mokiniams ,matyti“ nematomus rySius savo miesto aplinkoje,
praktikuotis projektuojant kartu su gamta ir tapti aktyviais dalyviais kuriant darnesnius
miestus visoms rasims.

3. Gilinimas. Papildytoji realybe gilesniam
mokymuisi ir jsitraukimui

Papildytosios realybés (AR) jrankiai ir programos yra galinga priemoné aplinkosaugos
ir miesto Svietimui, nes jos abstrakcias sgvokas pavercia apCiuopiama, interaktyvia ir
jsimintina patirtimi. Tokioje sudétingoje temoje kaip ,Miesty sambuavio projektavimas®,
kurios tikslas — integruoti gamtines sistemas | sukurtg aplinka, AR suteikia unikalig
galimybe panaikinti atotrtkj tarp teorijos ir praktikos. Tai pasiekiama:

e Gilesnis sudétingy savoky supratimas:

o Nematomo vizualizavimas: papildytoji realybé leidZzia studentams
realiuoju laiku, savo fizinéje aplinkoje, vizualizuoti abstrakCius
ekologinius procesus (pvz., vandens jsiskverbimg ar augaly atliekama
oro valymg). Matant virtualy vandenj sugerianciy ar filtruojamy tersaly
Sakny sluoksnj, koncepcija tampa daug konkretesné ir suprantamesné
nei vadovélio diagrama.

e Sudétingy sgvoky prieinamumo uztikrinimas:

o Tilto teorija ir realybé: tokios sgvokos kaip ,buveiniy fragmentacija“
arba ,ekologiniai koridoriai“ gali bati abstrakCios. AR gali projektuoti
virtualius Siy sgvoky atvaizdus realiame krastovaizdyje, leisdama
studentams virtualiai ,vaikSCioti“ po fragmentuotg buveine arba
,pamatyti“, kaip zalias tiltas jungia dvi ankscCiau izoliuotas teritorijas.



e Didesnis jsitraukimas ir motyvacija:

o |sitraukimas: jtraukiantis ir interaktyvus AR pobudis patraukia mokiniy
démesj, todél mokymasis tampa jdomesnis ir jsimintinesnis. Mokantis
jautiesi tarsi ,zaistum®.
integravimas j papildytosios realybés (AR) patirtis skatina motyvacijg ir
atkakluma.

3.1 Naudingy AR programéliy ir jrankiy pavyzdziai

Jvairls papildytosios realybés jrankiai gali gerokai pagerinti mokymosi patirtj
ekosistemy atkdrimo srityje, suteikdami jtraukianCius ir interaktyvius budus tyrinéti
sudétingas aplinkos sgvokas. Stai pavyzdys:

»Delightex“ (,,CoSpaces Edu“):

Delightex leidzia vartotojams kurti interaktyvius 3D virtualius pasaulius ir véliau juos
patirti papildytoje arba virtualioje realybéje. Jame yra vilkimo ir numetimo sgsaja bei
vizualiai blokais pagrjsta kodavimo kalba (,CoBlocks®), todél jis yra labai prieinamas
mokiniams ir mokytojams, neturintiems ankstesnés programavimo patirties. Jis sitlo
nemokamg versijg su pagrindinémis funkcijomis. Mokiniai gali kurti ir kurti savo
virtualias ekosistemas, imituoti aplinkos pokycius ir vizualizuoti atkirimo pastangas.
Kdrybiné laisvé suteikia mokiniams galimybe tapti turinio kdréjais, o ne tik vartotojais.

3.2 Praktiniai integravimo j mokymosi patirtj pasiulymai

Zaidimy pagrindu sukurtos mokymosi aplinkos arba interaktyvis 3D virtualls pasauliai
gali paskatinti mokinius tyrinéti zaligjg infrastrukttrag, pavyzdziui, medzius ir zaliuosius
stogus mieste, siekiant suSvelninti klimato kaitos poveikj, pavyzdziui, potvynius ir
karscio bangas. Tai daro mokymasi apie miesty projektavimg ir smaguy, ir informatyvy.

Pratimas: ,,Ekologinés vizijos“ AR programélé

,ECco-Visionary“ papildytosios realybés programeélé leidzia mokiniams tyrinéti realig
vietg, pvz., miesto parka, ir tada sgveikauti su virtualiais 3D modeliais, tokiais kaip
zalioji infrastruktdra, laukinés gamtos buveinés ir informaciniai skydai, tiesiai toje
erdveje. Kiekvienas virtualus objektas turi informacinj skydelj, kuriame paaiSkinama jo
ekologiné paskirtis ir kaip jis prisideda prie didesnés biologinés jvairovés mieste.
FiziSkai vaiksCiodami po papildytg projektg, mokiniai jgyja gilesnj ir intuityvesnj
supratimg apie tai, kaip atskiri ekologiniai elementai gali jungtis ir sukurti darnig ir
gyvybingg miesto ekosistema.


https://www.delightex.com/

2 pav. ,Ekologinés vizijos® papildytosios realybés programéle

Padarydamos mokymasi labiau jtraukiantj, interaktyvy ir tiesiogiai susijusj su mokiniy
artimiausia aplinka, papildytosios realybés (AR) technologijos Zymiai sustiprina jy rysj
su miesto ekosistemomis ir skatina efektyvesnj ziniy kaupimg basimai tvariai miesty
plétrai.

ISvados

Sis mokymosi modulis suteikia holistinj pagrindg, padedantj suprasti ir aktyviai
dalyvauti miesty sambudvio projektavime. Nagrinédami pagrindinius ekologinius
principus, taikydami praktinius biologijos jkvéptus sprendimus ir pasinaudodami
papildytosios realybés jtraukianCiomis galimybémis, besimokantieji jgyja galiy tapti
aktyviais pokyCiy veiksniais. Modulyje pabréziama, kad miestai yra ne tik Zmoniy
buveines, bet ir gyvybiSkai svarbus didesniy ekosistemy komponentai, kur apgalvotas
dizainas gali lemti abipuse Zmoniy ir laukinés gamtos gerove. Kritinio mgstymo,
karybiSko problemy sprendimo ir gilesnio rySio su savo aplinka déka studentai bus
pasirenge prisideti prie zalesniy, atsparesniy ir iSties sambuavio miesto erdviy kdrimo
ateities kartoms.



Faze

Aprasymas

Tyrinéjimas

- Tyrimai ir atradimai: tyrinékite, kaip miestai veikia laukine gamtg ir kaip
palaikyti sambuvj per Zaligsias erdves ir koridorius.

- Turinio klrimas: Pateikite pagrindines idéjas (biologiné jvairové, Zalioji
infrastruktiira, ekosistemy paslaugos) naudodami paprastas vaizdines
medZziagas ir pavyzdzius.

- Poreikiy analizé: nustatyti besimokanciyjy ankstesnes Zinias ir klaidingas
nuomones apie miesto ekologija.

Taikymas

- Mokymo programos jgyvendinimas: Taikyti gamtos jkvéptus sprendimus
miesty projektavime, naudojant papildytosios realybés funkcijas, pvz.,
virtualias reprezentacijas.

- Interaktyvus pratimai: analizuokite realius atvejus. Vaiksciokite po erdves
su papildytosios realybés perdengimais (pvz., Zali stogai, laukinés gamtos
takai).

- Atsiliepimy rinkimas: dalinkités papildytosios realybés (AR) dizainais,
apmastykite rezultatus ir gaukite atsiliepimy i$ bendraamziy / mokytojy.

Gilinimas

- AR integracija: naudokite AR programéle ,Eco-Visionary“, kad
vizualizuotuméte buveines ir dizainus.

- Interaktyvus mokymasis: tyrinékite parkus ar gatves papildytosios realybés
(AR) pagalba, paversdami ekologines sgvokas apiuopiamomis.

Zaidimo turinys:

- Atlygiai uZ tyrinéjimg : mokiniams tyrinéjant skirtingas vietas arba
sékmingai jveikiant iSSukius, atrakinami nauji papildytosios realybés
modeliai ir projektavimo jrankiai, skatinantys juos pritaikyti savo Zinias

jvairiose aplinkose.

AR pagrindu atliekami vertinimai: tradicinius testus pakeiskite AR pagrindu
atliekamais vertinimais, pavyzdziui, mokiniai gali tyrinéti savo AR miesto
ekosistemy modelius arba atlikti biologinés jvairovés ,uzduotis” realioje
aplinkoje.
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