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WHAT IS
CLIMATE CHANGE?

Itis a collection of
marine debris floating
in the ocean.

Bendra mokymosi kelio tema

Klimato kaita ir jos poveikis biologinei jvairovei

Konkretus mokymosi
pavadinimas

vieneto|

Ekosistemos ant ribos

Tiksliniy vartotojy amzius

15-17 mety

Reikalavimai besimokanciajam

e Pagrindinés Zinios apie : aplinkos|
mokslg, klimato kaitg, biologine jvairove,
Darbotvarke 2030, termodinamika,
pagrindinés fizikos ir chemijos sgvokos;
pagaliau iSmaniyjy telefony / plansetiniy
kompiuteriy naudojimo jgtdZiai.

e Prieiga prie kompiuterio ar plan$etinio
kompiuterio su interneto rysiu.

e Ankstesné programavimo ar AR Kkadrimo
patirtis nereikalinga.

Mokymosi vieneto aprasymas

Sis tarpdisciplininis modulis naudoja papildytosios
realybés (AR) technologija, kad laikui bégant istirty
klimato kaitos poveikj biologinei jvairovei,
skatindamas kritinj mgstyma ir tvarumo suvokima,
atitinkantj JT darbotvarke 2030 m. Mokiniai
isitraukia | jtraukiancius scenarijus nuo viduramziy
iki ateities ekosistemy, naudodamiesi
interaktyviomis viktorinomis ir Zaidimo elementais|
pagrjstais pasirinkimais.

Tema: Dalyvaujancios Salys

Fizika, chemija , termodinamika, biologija, gamtos|
mokslai , Pilietinis ugdymas.

Raktiniai Zodziai

Darbotvarké 2030, AR, Australijos koralinis rifas,
balinimas, Siuksliy dézé, jtraukianti patirtis, Arktis|
klimato kaita, laiko palyginimas, SeiSeliai,
rasies iSnykimas, ledo tirpimas, juros lygioj
kilimas

Pagrindinés kvalifikacijos,
zinios, kurias galima jgyti

igndziai

ir

o Klimato kaitos poveikio suvokimas,
e  Kritinis mgstymas,




o Etinis samprotavimas,

e Tvarus sprendimy priémimas,

e Komandinis darbas ,

e Skaitmeninis rastingumas per papildytgjq
realybe (AR).

/ e Iniciatyvus ir novatoriSkas mastymas|

sprendZiant aplinkosaugos problemas.

e Pagarba gamtos vaidmeniui tvariuose]
sprendimuose.

e Motyvacija dalyvauti klimato kaitos
veiksmuose.

e Mokslinis tyrimas

e Bendravimas

o Mobilieji jrenginiai arba plandetiniai
kompiuteriai su AR funkcijomis,

e Spausdintuvo arba skaitmeniniy AR
Zymekliy,

e vaizdo jradai,

e 3D modeliai,

o Interaktyvas testai, integruoti |
papildytosios realybés patirtj

¢ Vadovéliai / Moksliniai straipsniai

e Atvejy analizés

e Interneto iStekliai

¢ Nemokamos AR platformos (,Delightex*)

o Nasumas ir jsitraukimas, pagrjsti teisingais|
viktorinos atsakymais,

e Arba bendras baly skaiCius Zaidimo|
pagrindu sukurtoje veikloje,

\Vertinimo kriterijai ir vertinimas o Veiklos uZbaigimas: praktinio AR pratimo|
atlikimas

e Dalyvavimas grupinése  diskusijose,
skirtose apmagstymams ir pasirinkimy|
palyginimui.

Naudoti iStekliai ir didaktinés priemonés

lvadas

Sis mokymosi modulis supazindina mokinius su sudétinga klimato kaitos ir jos
poveikio biologinei jvairovei tema, pasitelkiant papildytaja realybe (AR), kad
abstrak¢ios mokslo sgvokos tapty interaktyvia ir jtraukiancia patirtimi. Per
virtualius scenarijus, apimancius nuo istoriniy iki ateities ekosistemy, mokiniai
skatinami suprasti priezasties ir pasekmés rySius, emociskai jsitraukti ir
apmastyti tvaruma, atitinkantj JT 2030 m. tikslus.
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yrius: Tyrinéjimas

pamokos metu mokiniai iSmoks pagrindines klimato kaitos ir jos
eikio biologinei jvairovei sgvokas. Naudodami jtraukiantj papildytosios
2alybés turinj, besimokantieji narSo po istoriSkai ir ekologiSkai jvairig
aplinka, pavyzdziui, viduramziy dvarus, koralinius rifus, SeiSeliy salas ir
Arkt;j.

Sis metodas leidZia mokiniams vizualizuoti, kaip ekosistemos vystési laikui
bégant, ir kokias svarbiausias gréesmes joms kelia Siandien, jskaitant koraly
balinimg, kylantj juros lygj ir pagrindiniy rasiy nykima. Informacija
pateikiama jtraukianciy vaizdo jrasy, 3D modeliy ir aiSkaus pasakojimo
budu, padedant sukurti tvirtg pagrindinj supratima. Taip siekiama suzadinti
smalsumag ir suteikti kontekstg, kad mokiniai baty gerai pasirenge
gilesniems tyrimams ir sprendimy priémimui vélesniuose etapuose.

Si tema yra susijusi su kitais dalykais, tokiais kaip fizika, termodinamika ir
chemija, ir tiesiogiai susijusi su realaus pasaulio reiSkiniais, su kuriais
mokiniai susiduria aplinkos moksluose; kai kurie klausimai reikalauja
démesio ir yra svarbus kritinio mgstymo ugdymui.

Visy pirma, mokinius reikia tam paruosti, paaiskinant jiems temperaturos
ir molekuliy tariy arba daleliy sklaidos skyscCiuose rySj; jaros pH ir
temperaturos rysj. Taip pat svarbu sutelkti demesj j Darbotvarkées 2030
tikslus, biologine jvairove ir iSnykimo rizikg Arktyje — nuo mazy véziagyviy,
tokiy kaip kriliai, iki baltyjy lokiy ar juros vézliy ir pan.; Silthamio efekta
sukelianéiy dujy poveikj Zemei, Zemés albeda.




2.2 skyrius: Taikymas

Skyriuje ,,Taikymas“ sitlomos praktinés veiklos, padedanc¢ios mokiniams
suprasti biologinés jvairoves svarbg klimato kaitos kontekste, atsizvelgiant
} 2030 m. darbotvarkés tikslus. Mokiniai gali naudoti papildytgjg realybe
(AR), kad vizualizuoty tirpstanCiy ledyny poveikj jaros lygiui ir imituoty
svarbiy buveiniy, tokiy kaip atograzy miskai ar koraliniai rifai, nykima.

Naudodami interaktyvius modelius, jie gali palyginti praeities scenarijus
(turtingas, stabilias ekosistemas iki industrializacijos), dabartj (daugelio
rasiy ir nykstanciy teritorijy spartéjantj nykima) ir hipotetine ateitj, kai
iSsaugojimo strategijos yra taikomos arba ignoruojamos.

PavyzdZiui, papildytosios realybés (AR) simuliacija parodo, kaip biologinés
jvairovés maZzéjimas daro ekosistemas labiau pazeidZziamas ekstremaliy
reiSkiniy atzvilgiu, o ,pagrindiniy zony* apsauga stiprina naturaly
atsparuma. Viktorinos skatina apmastyti priezastis ir sprendimus: kodél
tirpstantis poliarinis ledas spartina juros lygio kilimg ir kelia grésme
pakranCiy miestams bei jury biologinei jvairovei? Grupés veikla apima
prisitaikymo strategijy, jkvépty 2030 m. darbotvarkés tiksly (pvz., 15 tikslo:
Gyvybé sausumoje), rengima, siekiant atkurti buveines ir uzkirsti kelig
simboliniy rasiy iSnykimui.

Tokiu budu, per jtraukia ir interaktyvig skaitmenine patirtj, mokiniai yra
skatinami kritiSkai jvertinti Zmogaus veiklos poveikj aplinkai, skatinant
sgmoningg ir atsakingg planetos dabarties ir ateities vizijg.
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3.3 skyrius: Gilinimas

AR jrankiai gerina mokymasi, nes STEM temos tampa prieinamesnés ir
jdomesnés. 3D modeliy, vaizdo jrasy ir interaktyviy klausimy pasirinkimy
derinys gilina klimato procesy ir biologinés jvairovés dinamikos supratima.
Situlomas AR programeéles ir skaitmeninius iSteklius (kurie nurodyti mokymo
moduliy pratimy Sablone) galima integruotij klasés veikla, siekiant paremti
tyrimais grjstg mokymasi ir bendradarbiaujant sprendziamas problemas,
skatinant tvarumo mastyseng .

AR padeda suprasti sudétingas mokslines sgvokas, tokias kaip klimato
dinamika ir ekosistemy sgveika, paversdama jas konkreciais, interaktyviais
vaizdiniais ir pabrézia papildytosios realybés pridétine verte praturtinant
mokymosi patirtj. Sis daugiasensorinis jsitraukimas skatina smalsuma ir
padeda jsiminti informacija , padeda vizualizuoti abstrak¢ias sgvokas ar
hipotetinius ateities scenarijus . Tokios funkcijos kaip 3D modeliai,
spusteléjamos aktyviosios sritys, papildomi vaizdo jraSai ir Zaidimizuoti
viktorinos pagilina supratima ir dél Zzaidiminimo proceso mokymasis tampa
malonus .

AR jrankio pavyzdys yra: ,Delightex” ( ,CoSpaces Edu®), leidzianti
vartotojams kurti interaktyvius 3D virtualius pasaulius ir véliau juos patirti
papildytoje arba virtualioje realybéje. Jame yra vilkimo ir numetimo sgsaja
bei vizualiai blokais pagrjsta kodavimo kalba (,CoBlocks®), todél jis labai
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prielnamas studentams ir mokytojams, neturintiems ankstesnés
programavimo patirties. Jis siulo nemokama versijg su pagrindinémis
unkcijomis. Studentai gali kurti ir kurti savo virtualias ekosistemas, imituoti
aplinkos pokycCius ir vizualizuoti atktrimo pastangas. Kdrybiné laisve
suteikia studentams galimybe tapti turinio karéjais, o ne tik vartotojais.

Zaidinimo elementai — pavyzdZiui, taskai ir bendradarbiavimo i§§akiai —
ne tik palaiko motyvacijg, bet ir lavina tokius minksStuosius jgudzius kaip
komandinis darbas ir bendravimas, jei mokiniai dirba mazZose grupése .
Tokiu badu pristatant papildytosios realybés jrankius, padidéja mokiniy
rySys su mokomuoju dalyku, skatinamas aktyvus mokymasis,
karybiSkumas ir remiamas kritinio aplinkosauginio rastingumo bei
problemy sprendimo gebéjimy ugdymas realaus pasaulio klausimais .

ISvada

Sis modulis suteikia studentams galimybe nagrinéti sudétingas klimato
kaitos ir biologinés jvairovés temas, transformuojant abstrakCias
mokslines sgvokas | jtraukianCig patirtj papildytos realybés pagalba.
Virtualiuose scenarijuose, apimanciuose nuo praeities iki ateities,
studentai vizualizavo ekosistemy evoliucijg ir dabartines grésmes, tokias
kaip koraly balinimas ar pagrindiniy rasiy nykimas, apmastydami priezastis
ir j tvaruma orientuoty pasirinkimy svarbg.

Praktiné veikla, jkvépta biojkvépimo, skatino supratimg ir konkreciy
sprendimy paiesSka, parodydama, kaip mokymasis iS gamtos gali padéti
kurti novatoriskas ir veiksmingas strategijas realaus pasaulio iSSukiams
spresti, laikantis Darbotvarkés 2030 tiksly.

AR jrankiy naudojimas palengvino aktyvy ir bendradarbiavimu grjsta
mokymasi: 3D modeliai, interaktyvus testai, tiesioginis grjztamasis rysys ir
grupiné veikla skatino smalsumag, lavino kritinj magstyma ir stiprino tiek
aplinkosaugos Zinias, tiek bendruosius jgudZius, tokius kaip bendravimas ir
komandinis darbas.

Apibendrinant, Si patirtis sustiprino teorijos ir realybés rysj ir padare jj
labiau jtraukiantj, skatindama studentus toliau tyrinéti, analizuoti ir
jsivaizduoti atsakingus sprendimus planetos ateicCiai.



Faze

Aprasymas

Tyrinéjimas

- Tyrimai ir atradimai: Mokiniai tyrinéja klimato kaitos poveikj biologinei jvairovei,
virtualiai tyrinédami jvairias aplinkas (pvz., viduramziy dvarus, koralinius rifus, Seiselius,
Arktj).

- Turinio kdrimas: Pateikti ir susieti pagrindines aplinkos mokslo, chemijos, fizikos ir
termodinamikos sgvokas, daugiausia démesio skiriant realaus pasaulio reiskiniams (pvz.,
sgsajos tarp jaros pH ir temperatdros, Siltnamio efektg sukeliancios dujos, albedas,
isnykimo rizika).

- Poreikiy analizé: nustatyti studenty ankstesnes Zinias ir klaidingas nuomones, klojant
tvirtg pagrindg 3D modeliais, vaizdo jrasais, aiskiu pasakojimu ir interaktyviais vaizdais.

Taikymas

- Mokymo programos jgyvendinimas: Praktiniai uzsiémimai, pasitelkiant papildytaja
realybe (AR), siekiant imituoti tirpstanciy ledyny, jaros lygio kilimo, buveiniy nykimo
ir biologinés jvairovés mazéjimo poveikj laikui bégant, padeda lavinti kritinj mastyma
ir bendruosius jgadzius, taip pat ir novatoriskas idéjas apie sprendimy priémimo
procesa .

- Interaktyvis pratimai: Mokiniai naudoja interaktyvius modelius ir perdengimus, kad
palyginty praeities, dabarties ir ateities scenarijus, kritiSkai apmastyty priezastis ir
pasekmes bei atlikty supratimg vertinancius testus.

- Atsiliepimy rinkimas: Dalykités papildytosios realybés projektais, apmastykite rezultatus
ir gaukite atsiliepimy i$ bendraamziy / mokytojy.

Gilinimas

- AR integracija: Naudokite AR programéle ,Delightex” su ekosistemomis ant ribos
vizualizuoja buveines ir hipotetinj klimato kaitos poveikj

- Interaktyvus mokymasis: tyrinékite ekosistemas papildytosios realybés programéléje,
paversdami ekologines sgvokas apciuopiamomis pasitelkdami jtraukiancius scenarijus,
kontekstinius vaizdo jrasus, jsivaizduojamus ir futuristinius scenarijus.

Zaidimo turinys:

- Taskai ir Zenkleliai : dinaminé vertinimo sistema , kurioje jie uZdirbkite ,tasky” arba
negaukite né vieno atsakydami j klausimus

- UZduotys ir lygiai : klausimy sudétingumo lygis laikui bégant didéja, kiekvienas
scenarijus yra skirtingas ir iS pradZiy labai paprastas, nes pirmiausia susiduriama su
buveinémis ir rodomais vaizdo jrasais, o tada pereinama prie tikro isstkio.

- Atlygiai uZ tyrinéjima : tasky sistema skatina juos pritaikyti savo Zinias, kad kiekviename
etape surinkty daugiau tasky, o pabaigoje jie gali sudaryti reitingy sarasg su uzdirbtais
taskais.

- Bendradarbiaujant atliekamos Zaidimo pagrindu sukurtos uzduotys : jie gali dirbti su
kita papildytosios realybés poteme ir kurti projektg pagal tg pacig schema, pavyzdziui,
pristatyti vaizdo jrasus, vaizdus, 3D modelius, taip pat gali iSbandyti kodavimo sistemg
kurdami klausimus ir atsakymus arba vertinimo sistema.

AR pagrjsti vertinimai: Pakeiskite tradicinius testus papildytosios realybés (AR) pagrindu
sukurtais vertinimais, pavyzdziui, mokiniai tyrinéja savo AR miesto ekosistemy modelius
arba atlieka biologinés jvairovés ,uzduotis” realioje aplinkoje.
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