Co-funded by
the European Union

KLIMATO KAITA IR
RUSIY ISNYKIMO
GRESME

BIOSYY0U

AR 20

BIO-INSPIRED STEM TOPICS FOR ENGAGING YOUNG GENERATIONS
THANKS TO THE USE OF AUGMENTED REALITY

Project Number: 2023-1-DE03-KA220-SCH-000126516

"Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of
the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European
Union nor EACEA can be held responsible for them.”

ST [z § 5588 CzIP=S Eduadt

g




Co-funded by
the European Union

Turinys

Tz Lo £= S PP P PP PPPPPPP 4
1 SKYIIUS: TYFINEJIMAS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aannnes 5
Klimato kaita ir rasSiy iSnyKimo gréSme ..........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 5
KOEI tai SVArDUT ... e e e e 6
Sutrikusios Maisto grandings .............eeeeiiiiiiiiiiiiii e 7
INVazIN€s NEVIEINES FUSYS ......cooiiiiiiiiiiiee et 7
Anglies kriauklés virsta anglies Saltiniais .............ccccoooiiiiiie 7

Kokiy veiksmy galima imtiS? ........coooiiiiiiiii e 8

2 SKYFIUS: T@IKYMAS ....eeeiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e 9
Mokymasis per papildytajg realybe ir interaktyvy tyrinéjimg (Delightex) ................ 9
Kaip bus naudojamas ,Delightex® (mokytojas + mokiniai)...........cccccceeeiiiiiiiiiinnnns 9
RUSIY SULEIKIMO UZAUOLYS.....eeiiiiiiiiiiiiiiiee e 9
InteraktyVOs AR ISSUKI@I .....cceviiiiiiiiiiiiiiii e 10
APMEStyMa i AISKUSIA .....veeeeieeieeieiiee e 10
Pedagoging VEITE ... ... 10

3 SKYFIUS: GIlINIMAS ...ttt 11
Kaip papildytoji realybé (AR) pagerina moKymasi..............eeeeeeeeiiiieiiiiiiiinniininnns 11
Sudétingy aplinkos procesy vizualizavimas ............coooouiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 11
Aktyvaus tyrinéjimo ir rySio su realiuoju pasauliu skatinimas ...................ooeeees 12
Didesnis jsitraukimas, motyvacija ir empatija .............ccuuvviiiiiiiiiii e 12
Bendradarbiavimo ir kiirybinio mgstymo palaikymas .............ccccccceiiiiiiiiinniiiinnne. 13
AR integracijos eduKacCing VeIt ............oooii i 13

£ VZ=To [0 PP PPPPPPPPPPPP 14
1 =T = 10U ] = PP PPPPPPPPPPPPR 16

Project Number: 2023-1-DE03-KA220-SCH-000126516

"Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not
necessarily reflect those of the European Union or the European Education and Culture Executive Agency (EACEA).
Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them.”



Bendra mokymosi kelio tema

Klimato kaita ir biologinés jvairovés iSsaugojimas

Konkretus mokymosi vieneto
pavadinimas

Klimato kaitos poveikis rasiy iSnykimui ir
ekosistemy sveikatai

Tiksliniy vartotojy amzius

14-18 mety

Reikalavimai besimokanciajam

Pagrindinis supratimas apie klimato kaitg ir
biologijg. Gebéjimas skaityti trumpus mokslinius
tekstus, aptarti aplinkosaugos problemas ir
kritiS8kai mastyti apie Zmogaus poveikj gamtai.

Mokymosi vieneto aprasymas

Siame mokymosi skyriuje nagrinéjama, kaip
Zmogaus sukelta klimato kaita veikia rasiy
iSlikimg ir ekosistemy sveikatg. Mokiniai suzino,
kaip kylanti temperatira, besikeic¢iancios
buveinés ir ekstremalUs oro reiSkiniai didina
rasiy iSnykimo rizikg ir sutrikdo nataralias
sistemas. Remdamiesi realiais nykstanciy rasiy
ir ekosistemy pavyzdziais, mokiniai supranta,
kaip klimato kaita sukuria grjiZtamuosius rySius,
kurie pablogina aplinkos problemas. Siame
skyriuje taip pat pristatomos gamtosaugos
strategijos ir prisitaikymo prie klimato kaitos
metodai, padedantys apsaugoti biologine
jvairove. Papildytoji realybé (AR) naudojama
siekiant, kad Sie procesai buty labiau matomi ir
jtraukiantys. Tyrinédami AR modelius,
interaktyvias scenas ir skaitmenine aplinka,
mokiniai gali geriau suprasti sudétingus
ekologinius rysius. Sis skyrius skatina
sgmoninguma, kritinj mastyma ir atsakingg
pozilrj j aplinkos apsaugg.




Tema:ﬁlyvaujanéios Salys

14—18 mety mokiniai, biologijos ir aplinkos moksly
mokytojai, IRT pagalbinis personalas (jei yra).

Raktiniai Zodziai

Klimato kaita, biologinés jvairovés nykimas, rasiy
iSnykimas, ekosistemos, mitybos grandinés,
anglies dioksido kriauklés, invazinés rasys,
gamtosauga, prisitaikymas, Paryziaus
susitarimas, papildyta realybé, aplinkosauginis
Sgmoningumas.

Pagrindinés kvalifikacijos, jgudziai ir
zinios, kurias galima jgyti

Studentai: supras, kaip klimato kaita veikia rasis ir
ekosistemas; paaiskins rySius tarp Zmogaus
veiklos ir biologinés jvairovés nykimo; lavins kritinj
mastymag aptardami gamtos apsaugos ir
prisitaikymo strategijas; geriau supras pasaulinius
klimato tikslus, tokius kaip Paryziaus susitarimas;
supras pagrindines ekologines sgvokas, jskaitant
mitybos grandines, invazines rasis ir anglies
ciklus; tobulins skaitmeninj ir medijy radtingumg
naudodami papildytosios realybés jrankius;
praktikuos bendravimo ir bendradarbiavimo
igudZius diskusijy ir grupiniy uzduociy metu.

Naudoti iStekliai ir didaktinés priemonés

Adaptuoti informaciniai tekstai ir mokytojy
pristatymai; trumpi edukaciniai vaizdo jrasai apie
klimato kaita ir rdSiy iSnykima; IUCN Raudonojo
sgraso svetainé, kurioje pateikiami realaus
pasaulio gamtosaugos duomenys; Zemeélapiai ir
infografikai, kuriuose rodomos paveiktos rasys ir
ekosistemos; atvejy analizés, susijusios su
klimato poveikiu biologinei jvairovei;,,Delightex*
(,,CoSpaces Edu“)interaktyviy papildytosios
realybés (AR) sceny karimui; iSmanieji telefonai
arba plansetiniai kompiuteriai AR turiniui
perzidréti; pasirenkami darbalapiai ir refleksijos
uzduotys.

\Vertinimo kriterijai ir vertinimas

Vertinimas grindZziamas: aktyviu dalyvavimu
klasés diskusijose ir papildytosios realybés (AR)
veiklose; trumpy viktoriny apie pagrindines
sgvokas atlikimu; indéliu j grupinj darbg ir atvejo
analizés analize; refleksyvaus rasymo uzduotimi
apie galimus gamtosaugos veiksmus;
pasirenkamu projektu arba pristatymu, naudojant
,Delightex” sukurtas AR scenas; mokytojy
atsiliepimais ir kolegy vertinimu.




intensyvi zemdirbysté. Dél to pakilo pasauliné temperatira, o gamtinés sistemos

keiCiasi greiCiau, nei daugelis rasiy gali prisitaikyti.

Klimato kaita daro jtakg ne tik ory poky€iams, bet ir augaly bei gyviny islikimui. Kylanti
temperatdra, kintantis krituliy kiekis, tirpstantis ledas ir ekstremalUs oro reiSkiniai daro
didelj spaudimg ekosistemoms visame pasaulyje. Daugelis raSiy praranda savo

buveines, joms sunku rasti maisto arba jos susiduria su naujomis ligomis.

Siame mokymosi skyriuje mokiniai nagrinéja, kaip klimato kaita lemia rasiy i$nykimg
ir kenkia ekosistemy sveikatai. Jie suzino, kodél biologiné jvairové yra svarbi ir kaip
ekosistemos palaiko gyvybe Zeméje, jskaitant Zzmoniy gyvybe. Siame skyriuje taip pat
pristatomos gamtos apsaugos strategijos ir parodoma, kaip gamtos apsauga gali

padeti tiek Zzmoneéms, tiek planetai.

Siekiant pagerinti supratimg, skyriuje naudojama papildytoji realybé (AR) per
,Delightex”. AR padeda mokiniams vizualizuoti ekosistemas, rusiy sgveikg ir aplinkos
pokycCius, kuriuos sunku stebéti realiame gyvenime. Tai daro mokymasi jdomesnj ir

prasmingesn;.



1 skyrius: Tyringjimas

Klimato kaita ir rtsiy iSnykimo grésmeé

er pastargjj Simtmetj vidutiné pasaulio temperatira padidéjo mazdaug 1°C dél

~ Zmogaus veiklos, tokios kaip iSkastinio kuro deginimas, misky naikinimas ir pramonés
plétra. Sis atSilimas sukélé rimty aplinkos pokyé&iy, jskaitant daznesnes karsgio
bangas, sausras, potvynius, uraganus ir kylantj jaros lygj. Sie pokygiai stipriai veikia
natdralias ekosistemas ir nuo jy priklausomas rasis (IUCN, 2021).
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Zmogaus sukelta klimato kaita jau daro tiesioginj poveikj daugeliui augaly ir gyviny
rasiy. Kadangi aplinkos salygos keiciasi labai greitai, daugelis rasSiy neturi pakankamai
laiko prisitaikyti. Remiantis IUCN raudonuoju nykstanciy raSiy sgrasu, Siuo metu
klimato kaita paveikia daugiau nei 10 000 rasiy, o tai padidina jy iSnykimo rizikg (IUCN,
2021).

Vienas gerai Zzinomas pavyzdys yra Bramble Cay melomys (lot. Melomys rubicola),
kuris tapo pirmuoju zinduoliu, oficialiai paskelbtu iSnykusiu dél klimato kaitos. Kylantis

juros lygis sunaikino jo salos buveine netoli DidZiojo barjerinio rifo.

Jvadinis vaizdo jrasas studentams:
https://www.youtube.com/watch?v=ztWHqUFJRTs(WWF — Klimato kaita ir laukiné

gamta)


https://www.youtube.com/watch?v=ztWHqUFJRTs
https://www.youtube.com/watch?v=ztWHqUFJRTs

paveikia milijonus jary ruSiy. Mokslininkai perspéja, kad norint iSlikti koraliniams

_rifams, batina uZtikrinti, kad pasaulinis atSilimas nevirsyty 2 °C, kaip nurodyta
Paryziaus susitarime (WWF, 2023 m.).

“"AR/3D vizualizacija besimokantiesiems:

https://artsandculture.google.com/asset/stunning-wilson-reef-great-barrier-reef-
christophe-bailhache/hQEF7U6ddbajXw(,Google Arts & Culture” — koraliniai rifai)

Klimato kaita taip pat keiCia rasiy elges;j ir biologijg. Pavyzdziui:

® Cinuko lasiSos savo migracijos kelius pakeité j Siaure.

® Siaurés Amerikos medziy kregzdés dabar pradeda veistis anks&iau. Sie
pavyzdZziai rodo, kad klimato kaita gali paveikti gyvinus jvairiais budais:
elgesiu, dauginimusi ir net genetika.

® Zaliesiems jlriniams véZliams jtakos turi aukstesné lizdy temperatira, todél
lyCiy santykis yra itin didelis pateliy atzvilgiu (kai kuriose vietovése net iki 99
% iSsiritusiy pateliy).

® Piety Europoje dél klimato kaitos pasikeité buveinés ir jvyko tokiy rasiy, kaip

paprastoji rupdze ir zalioji ruptze, hibridizacija.

Sie pavyzdziai rodo, kad klimato kaita veikia rasis ekologiniu, elgesio, fiziologiniu ir

genetiniu lygmenimis.

Kodél tai svarbu?

RUSiy apsauga yra svarbi ne tik dél to, kad jos pacios savaime yra vertingos, bet ir dél
to, kad jos palaiko sveikas ekosistemas. Ekosistemos apripina Zmones maistu, Svariu
vandeniu, reguliuoja klimata ir apsaugo nuo stichiniy nelaimiy (WWF, 2023). Klimato
kaita didina esamas grésmes, tokias kaip buveiniy nykimas ir tarSa,
sukurdama...Neigiamo grjztamojo rySio ciklas:pazeistos ekosistemos kaupia maziau

anglies dioksido ir tampa labiau pazeidziamos klimato poveikio (NASA, 2023).


https://artsandculture.google.com/asset/stunning-wilson-reef-great-barrier-reef-christophe-bailhache/hQEF7U6ddbajXw
https://artsandculture.google.com/asset/stunning-wilson-reef-great-barrier-reef-christophe-bailhache/hQEF7U6ddbajXw

Sutrikusi@S maisto grandinés

Klimato kaitos poveikisnet ir maziausiems organizmams. Arkties vandenyne tirpstantis
ledas ir vandenyno rugstéjimas mazina kriliy populiacijas, kurios yra pagrindinis
nginiy, pingviny ir ruoniy maisto Saltinis (IUCN, 2021). Kai mazéja rusSiy, esanciy
mitybos grandinés apacioje, poveikis plinta visoje ekosistemoje ir gali bati matomas

tik po daugelio mety.

Klimato kaita taip pat daro jtakg zemés udkiui. Dél Siltesniy ir drégnesniy saglygy
padaugeéja paseéliy ligy, tokiy kaip kvie€iy fuzariozé, dél kurios atsiranda dideliy maisto
nuostoliy ir kyla pavojus sveikatai dél toksisky medziagy (WWF, 2023 m.).

Invazinés nevietinés rasys

Dél klimato kaitos invazinéms rtSims lengviau plisti j naujus regionus. Vienas pavyzdys —
vandens hiacintas, kiles iS Piety Amerikos. Jis greitai auga Siltesniuose vandenyse,
sumazina deguonies kiekj upése ir sukelia zuvy zutj, o tai daro jtakg biologinei jvairovei ir

vietos bendruomenems (IUCN, 2021).

1 pav.vandens hiacintas (Euchhorina crassipes).Saltinis: Vandens biology asociacija
Anglies kriauklés virsta anglies Saltiniais

Miskai, pelkés ir tundra paprastai veikia kaip anglies kriauklés, sugerdamos anglies

dioksidg iS atmosferos. Dél klimato kaitos padaznéja sausros, gaisrai ir ligos, dél kuriy
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kaupta anglis vél i$siskiria j org. Sis procesas dar labiau spartina
g (NASA, 2023).

siksmy galima imtis?
apsaugoti rasis ir ekosistemas, batina imtis keliy veiksmuy:

- Sumazinti CO, iSmetima, kad baty pasiekti Paryziaus susitarimo tikslai.

- Apsaugoti ir atkurti tokias ekosistemas kaip miskai, pelkés, mangroves ir
koraliniai rifai.

= Remti rGSiy prisitaikymg mazinant su klimatu nesusijusius streso veiksnius ir
planuojant ekstremalius oro reiskinius.

- Naudoti tokias gamtos apsaugos priemones kaip IUCN raudonasis sgrasas ir
Integruota biologinés jvairovés vertinimo priemoné (IBAT), kad baty galima

priimti informacija pagrjstus sprendimus (IUCN, 2021 m.).

Studentams suprantamas aiSkinamasis vaizdo jraSas (naudojamas sgvoky
pristatymui):

NASA klimato kaitos apzvalga (NASA, 2023):
https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N yXBiA
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2 skyrius: Taikymas

Mokymasis per papildytgjg realybe ir interaktyvy tyrinéjimag
elightex)

Siekiant padéti mokiniams geriau suprasti sudétingg klimato kaitos ir biologinés
jvairovés nykimo rysj, Siame mokymosi vienete naudojama papildytoji realybé (AR)
per ,Delightex” (,CoSpaces Edu®). AR padaro abstrakcius ir tolimus aplinkos procesus
matomus ir interaktyvius, leisdama mokiniams tyrinéti ekosistemas ir rasis, kurias

paprastai sunku arba nejmanoma stebéti tiesiogiai.
Kaip bus naudojamas ,Delightex” (mokytojas + mokiniai)

Siame skyriuje mokytojas sukuria vieng interaktyvy papildytosios realybés (AR)
.pasaulj“ ,Delightex” (,CoSpaces Edu“) aplinkoje. Pasaulyje yra 3-5 paprastos AR
scenos (pavyzdziui: koralinis rifas, Arkties mitybos grandiné, miSko gaisras). Mokiniai
savo telefonuose / planSetiniuose kompiuteriuose atidaro mokytojo nuorodg arba QR

kodg ir tyrinéja scenas AR rezimu.

Kiekvienoje scenoje yra trumpos informacinés lentelés, paveiksléliai ir uzduocCiy
eilutés (klausimai). Tyrinédami mokiniai pildo darbalapj arba skaitmeninj iSéjimo
bilietg. Jie gali dirbti individualiai arba poromis, o tada trumpoje klasés diskusijoje

palyginti iSvadas.

UZuot mokydamiesi vien iS teksty ar vaizdo jraSy, mokiniai aktyviai tyrinéja, stebi ir
sgveikauja su skaitmeniniais modeliais. Tai skatina gilesnj supratima, ypac vizualiai ir
kinestetiSkai besimokantiems, ir padeda mokiniams susieti mokslines Zinias su

realaus pasaulio aplinkosaugos problemomis.
Ruasiy sutelkimo uzduotys

Mokiniai sgveikauja su AR objektais, vaizduojanciais nykstancCias arba klimatui jautrias rasis.

Kiekvienas AR objektas apima:

e trumpas rasies aprasymas;



e informacija apie su klimatu susijusias grésmes (temperatiros kilimas,
buveiniy nykimas, vandenyny ragstéjimas);

® . vedamieji klausimai, tokie kaip:

o Kaip klimato kaita veikia Sig rasj?

o Kas nutiks, jei 8i rasis iSnyks is ekosistemos?

Si uzduotis padeda mokiniams suprasti, kad risiy nykimas nevyksta izoliuotai, bet
paveikia iStisas mitybos grandines ir ekosistemas.

130 &l

nesudétingos uzduotys. Pavyzdziai:

e ri8iy derinimas prie ekosistemy, kuriose jos gyvena;
e pagrindiniy rusiai kylancCiy klimato grésmiy nustatymas;
e prisitaikymo (pvz., migracijos, maskuotés, Sakny sistemos) susiejimas su

aplinkos salygomis.

Sie iS0kiai skatina aktyvy mokymasi, palaiko mokiniy motyvacijg ir padeda
mokytojams patikrinti supratimg be oficialiy testy.

Apmastymai ir diskusija

Po papildytos realybés (AR) veikly mokiniai dalyvauja vadovaujamoje refleksijoje:

e trumpos grupinés diskusijos;
e raSytiniai atsakymai j refleksijos klausimus;
e skirtingy ekosistemy ar rasiy stebéjimy palyginimas.

Sis zingsnis padeda mokiniams jgarsinti tai, ko i¥moko, susieti papildytosios realybés

patirtj su mokslinémis sgvokomis ir lavinti bendravimo jgudZius.
Pedagoginé verté
AR naudojimas Siame skyriuje padeda:

e geresnis sudétingy aplinkos procesy supratimas;



e padidejes mokiniy jsitraukimas ir motyvacija;
resnis emocinis rySys su biologinés jvairovés nykimu;

e /kritinio mgstymo ir atsakomybés uz aplinkg ugdymas.

’Tyrimai rodo, kad papildytosios realybés (AR) technologija pagrjstas mokymasis
gerina sgvoky supratima ir ilgalaikj jsiminimg aplinkosauginio Svietimo srityje (Chong
ir Kiew, 2020).

3 skyrius: Gilinimas
Kaip papildytoji realybé (AR) pagerina mokymasi

Papildytosios realybés (AR) jrankiai zymiai pagerina mokymosi procesg, paversdami
abstrakcius ir sudétingus aplinkos procesus aiskia, interaktyvia patirtimi. Tokios temos
kaip klimato kaita, rasiy nykimas ir ekosistemy zlugimas mokiniams daznai yra sunkiai
suprantamos, nes jos vyksta pasauliniu mastu arba per ilgg laikg. AR padeda Siuos
procesus padaryti matomus ir lengviau suprantamus, parodydama juos vizualiai ir
interaktyviai (Chong ir Kiew, 2020).

Siame skyriuje ,Delightex“ yra pagrindiné AR sceny priemoné, o ,Google Arts &
Culture® ir ,Seek by iNaturalist* gali biti naudojami kaip papildomi istekliai. Siame
mokymosi skyriuje AR naudojama supratimui, emociniam jsitraukimui ir aktyviam
dalyvavimui skatinti. Uzuot tik skaite tekstus ar zitréje vaizdo jrasSus, mokiniai gali
tyrinéti ekosistemas, rasis ir aplinkos pokycius per skaitmeninj 3D turinj ir interaktyvias

uzduotis.

Sudétingy aplinkos procesy vizualizavimas

Daugelio klimato kaitos padariniy biologinei jvairovei kasdieniame gyvenime tiesiogiai
nepastebéti nejmanoma. Pavyzdziui, koraly balinimas, tirpstantis poliarinis ledas,
besikeiCiantys migracijos marsrutai arba ekosistemy zlugimas. AR programos, tokios
kaip ,Google Arts & Culture — Expeditions®, leidzia studentams tyrinéti tikroviSkus
koraliniy rify, miSky ir nykstanciy rasiy, kurioms jtakos turi klimato kaita, 3D modelius
(UNESCO, n.d.).



Per Sig vaizdine patirtf mokiniai gali geriau suprasti, kaip kylanti temperatira,
vandenyny rugstéjimas ir buveiniy nykimas veikia gyvuosius organizmus. Ekosistemy
stebejimas papildytoje realybéje padeda mokiniams suprasti rasiy ir jy aplinkos rysius,

juos prisiminti.remiantis pavieniais faktais.

" AR vizualinis jkvépimas: https.//artsandculture.qooqgle.com/project/expeditions

Aktyvaus tyrinéjimo ir rySio su realiuoju pasauliu skatinimas

AR taip pat palaiko aktyvy mokymasi, skatindama mokinius tyrinéti realia aplinka.
»iNaturalist“ sukurta programa ,,Seek” leidzia mokiniams atpazinti augalus ir gyvinus
naudojant jy jrenginio kamera. Tai padeda besimokantiesiems susieti klaséje jgytas
Zinias su vietos biologine jvairove ir suprasti, kad klimato kaita daro jtaka ir arti namuy

esancioms rasims (,,iNaturalist®, n. d.).

Stebédami tikrus organizmus ir siedami juos su klimato kaitos keliamomis grésmeémis,
mokiniai ugdo ekologinj rastinguma ir atsakomybés jausmg. Mokymasis tampa

prasmingesnis, kai mokiniai mato, kad pasaulinés problemos turi vietiniy pasekmiy.

AR palaikomas biologinés jvairovés tyrinéjimas:

https://www.inaturalist.org/pages/seek_app

Didesnis jsitraukimas, motyvacija ir empatija

AR patirtys yra jtraukiancios ir interaktyvios, o tai didina mokiniy motyvacijg ir démes;j.
Virtualios iSvykos ir AR pagrindu vykstantis tyrinéjimas paver¢ia mokinius aktyviais
dalyviais, o ne pasyviais besimokandiaisiais. Toks poziuris skatina gilesnj supratimg ir

ilgalaike atmintj (Chong ir Kiew, 2020).

Be to, papildytoji realybé gali sukelti emocinj jsitraukimg. Kai mokiniai papildytoje
realybéje mato nykstancias rlSis ar paZeistas ekosistemas, jie labiau linke jausti
empatijg ir susiripinima. Sis emocinis rySys yra svarbus ugdant teigiama poZidrj j

aplinkos apsauga ir iSsaugojimag (WWF, 2023).
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Klimato ir ekosistemuy vizualizacijos:

endradarbiavimo ir klrybinio mgstymo palaikymas

AR taip pat palaiko mokymasi bendradarbiaujant. Mokiniai gali dirbti maZzose grupése,
tyrinéti AR scenas, aptarti stebéjimus ir kartu spresti aplinkosaugos problemas. Po AR
tyringjimo besimokantieji gali dalyvauti diskusijose arba dizaino mastymo uzduotyse,

pavyzdziui, sitlyti gamtos jkvéptus klimato problemy sprendimus.

Pavyzdziui, stebéje mangroves ar koralinius rifus papildytojoje realybéje (AR), mokiniai
gali svarstyti, kaip panasios natiralios sistemos apsaugo pakrantes ar kaupia anglj. Si

veikla lavina karybiSkuma, bendravimo jgadzius ir kritinj mgstyma.

AR integracijos edukaciné verté

Integruodami papildytosios realybés (AR) jrankius j mokymo programa, mokytojai kuria
daugiasensorine mokymosi patirtj, kurioje derinami vizualiniai, erdviniai ir interaktyvus
elementai. AR nepakeicia tradiciniy mokymo metody, o juos sustiprina, pridédama
tyrinéjimo, sgveikos ir refleksijos. Toks pozitris padeda mokiniams aiskiai ir suprantamai
suprasti sudétingas aplinkosaugos temas, kartu ugdydamas aplinkosauginj

samoninguma ir atsakomybe (WWF, 2023; Chong ir Kiew, 2020).

Apskritai, AR skatina gilesnj supratima, didesnj jsitraukima ir atsakingg pozilrj j
biologinés jvairovés iSsaugojimg ir veiksmus klimato kaitos srityje. Tai padeda

mokiniams pereiti nuo Ziniy prie sgmoningumo, o nuo sgmoningumo prie veiksmy.
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Siame‘mokymo skyriuje mokiniai tyrinéjo, kaip klimato kaita veikia biologine jvairove ir
ekosistemy sveikatg, ir kodeél Sie pokyciai yra rimtas pasaulinis iSSukis. Naudodamiesi
adaptuotais moksliniais tekstais ir realiais pavyzdziais, besimokantieji geriau suprato
rusiy nykima, sutrikdytas ekosistemas ir neatidélioting gamtos apsaugos bei klimato

kaitos veiksmy poreikj.

Svarby vaidmenj mokymuisi atliko papildytosios realybés (AR) jrankiy, tokiy kaip
,Google Arts & Culture — Expeditions® ir ,Seek by iNaturalist®, naudojimas. AR padéjo
mokiniams vizualizuoti sudétingus aplinkos procesus, kuriuos sunku stebéti tiesiogiai,
pavyzdziui, koraly balinimg, buveiniy nykimg ir raSiy prisitaikymg. Bendraudami su 3D
modeliais ir virtualiai bei vietoje tyrinédami tikras ekosistemas, mokiniai galéjo susieti
teorines Zinias su realaus pasaulio situacijomis.

Sis mokymosi modulis taip pat skatino aktyvy dalyvavimg, kritinj mastymg ir
kdrybiSkumag. Tyrinédami papildytosios realybés (AR) technologijas, diskutuodami ir
atlikdami bendras uzduotis, mokiniai apmagsté, kaip gamta prisitaiko prie pokyciy ir
kaip Zzmones gali pasimokyti i$ Siy strategijy, kad sukurty tvaresnius ir klimato kaitai
atsparesnius sprendimus. Biologijos, technologijy ir aplinkosauginio ugdymo derinys
réme prasmingg gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos (STEAM)
mokymasi ir didino mokiniy motyvacijg bei jsitraukima.

Apskritai  Sis skyrius padéjo mokiniams pereiti nuo fakty ir statistikos prie
sgmoningumo ir atsakomybés. Suprasdami rySius tarp klimato kaitos, biologinés
jvairovés ir zmogaus veiksmy, mokiniai yra geriau pasirenge elgtis kaip informuoti
pilie€iai ir busimi sprendimy priéméjai, kuriems rapi gamtos pasaulio apsauga ir
atsparios ateities palaikymas.



Faze

Aprasymas

Tyrinéjimas

-Tyrimai ir supratimas:Mokiniai, naudodamiesi adaptuotais tekstais,
trumpais vaizdo jra8ais ir patikimais Saltiniais (IUCN, WWF, NASA),
suzino, kaip klimato kaita didina iSnykimo rizika.

-Koncepcijos kurimas:Mokiniai dirba su pagrindinémis idéjomis:
biologiné jvairove, ekosistemy paslaugos, mitybos grandinés, invazinés
rasys ir anglies dioksido absorbentai / Saltiniai. Vaizdinés priemonés
(infografika, zemélapiai, paprastos atvejy analizés) padeda suprasti.

-Poreikiy analizé:Mokytojas patikrina ankstesnes Zinias naudodamas
trumpa apsilimo viktoring arba diskusijg (pvz., ,Kas yra biologiné
jvairove?“, ,Kaip klimato kaita gali paveikti gyviinus?“). Tai padeda
koreguoti kalbos lygj ir uZduoties sudétinguma.

Taikymas

-AR pagrindu sukurtas diegimas (,,Delightex‘):Mokiniai tyrinéja
mokytojy sukurtas papildytosios realybés scenas apie klimato kaitos
veikiamas ekosistemas (rifas, Arktis, miSkas/pelké). Kiekvienoje scenoje
yra trumpos informacinés lentelés ir patariamieji klausimai.

-Interaktyvis pratimai:Mokiniai atlieka nedideles uzduotis: sujungia
rasis su grésmémis, nustato mitybos grandinés grandis ir paaiskina, kaip
ekosistemos pazeidimai gali padidinti klimato poveikj (griZtamojo rySio
ciklo idéja).

-Atsiliepimai ir refleksija:Mokiniai pateikia trumpg iSéjimo bilietg /
darbalapj ir aptaria atsakymus poromis arba grupémis. Mokytojas renka
atsakymus (diskusijodamas, naudodamasis skaitmeninémis formomis
arba stebédamas), kad galéty stebéti supratimg ir nustatyti klaidingas
sampratas.

Gilinimas

-Gilesnis AR mokymasis:AR naudojama vizualizuoti procesus, kuriuos
sunku stebéti tiesiogiai (koraly balinimas, buveiniy nykimas, migracijos
pokyc¢iai, anglies ciklo pokyciai).

-Uzklausa + karybiSkumas:Mokiniai dirba grupése spresdami nedidelj

papildytosios realybés informacijos punktg apie vieng nykstantj tipg“).

- Lengvas zaidimo pritaikymas:Mokiniai pelno taskus / Zenklelius uz
atliktas scenas, teisingus uzduociy atsakymus ir gerg komandinj darba.
- Uzduotys ir iSSukiai. Mokymosi uzduotys pateikiamos kaip paprastos
misijos arba i8Sukiai, pavyzdziui, grésmiy rasiai nustatymas arba
prisitaikymo prie aplinkos derinimas.

- Bendradarbiavimo pagrindu sukurtos zaidimo uzduotys. Mokiniai
dirba maZose grupése, kad iSspresty aplinkosaugos problemas, kurty
klimatui atsparias buveines arba sitlyty gamtos jkvéptus gamtos
apsaugos veiksmus.

AR pagrijsti vertinimai:Vertinimas kontekste: vertinimas orientuotas |
supratimg, dalyvavimag, teisingg pagrindinés leksikos vartojimg ir mokiniy
paaiskinimy / sprendimy, pagrjsty AR stebéjimais, kokybe.
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