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Saltinis: dirbtinio intelekto sugeneruotas vaizdas

How Al Understands Biology?

1 __Artificial Intelligence & Bio-inspired STEM Learning

Bendra mokymosi kelio
tema

Dirbtinis intelektas ir biologijos jkvéptas STEM mokymasis

Konkretus mokymosi
vieneto pavadinimas

Kaip dirbtinis intelektas supranta biologijg?

Tiksliniy vartotojy amzius [14-18 mety
Pagrindinés biologijos sgvoky Zinios (lgstelés, sistemos, pagrindiné
genetika).
Bazinis skaitmeninis raStingumas ir kompiuterio, plansetinio

Reikalavimai
besimokanciajam

kompiuterio ar iSmaniojo telefono naudojimo jgidziai.

Prieiga prie prie interneto prijungto jrenginio.

Nereikia jokiy iSankstiniy Ziniy apie dirbtinj intelektg, programavimg
ar papildytaja realybe.

Mokymosi vieneto
aprasymas

Sis tarpdisciplininis mokymosi modulis supazindina mokinius su tuo,
kaip dirbtinis intelektas interpretuoja biologines sistemas,
mokydamasis iS gamtos. Naudodami biologijos jkvéptg STEM metodg
ir papildytosios realybés jrankius, mokiniai tyrinéja, kaip biologines
struktlras ir procesus galima paversti duomenimis, modeliais ir|
Sablonais, kuriuos analizuoja dirbtinio intelekto sistemos. Modulyje]
teorinis tyrinéjimas derinamas su interaktyviomis papildytosios|
realybés (AR) pagrindu sukurtomis veiklomis, kurios padeda suprasti,
isitraukti ir praktiskai pritaikyti.

Tema: Dalyvaujancios Salys

Biologija, informatika / skaitmeninis rastingumas, technologijos,
matematika, gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos
(STEM) ugdymas

Raktiniai ZodzZiai

Dirbtinis intelektas (Dl), biologija, biojkvépimas, Sablony atpaZzinimas,
neuroniniai tinklai, evoliuciniai algoritmai, papildytoji realybé (AR),
,,Delightex Edu”, STEM mokymasis

Pagrindinés kvalifikacijos,
jgudziai ir Zinios, kurias
galima jgyti

e Supratimas, kaip dirbtinis intelektas analizuoja biologinius|
duomenis ir sistemas.




e Informuotumas apie biologijos jkvéptus principus, kuriais
grindZiamos dirbtinio intelekto technologijos.

e Kritinis mastymas ir sisteminis mgastymas.

e Skaitmeninis rastingumas ir pasitikéjimas savimi naudojantis
papildytosios kompetencijos jrankiais.

® Problemy sprendimo ir analitiniai jgtdziai.
Gebéjimas susieti biologines sgvokas su realaus pasaulio]
technologinémis pritaikymo galimybémis.

e Mobilieji jrenginiai arba plansetiniai kompiuteriai su AR

funkcijomis.
e Kompiuteriai su interneto prieiga.
Naudoti iStekliai ir e ,Delightex Edu” (anksciau , CoSpaces Edu“) AR/VR platforma.
didaktinés priemonés e 3D modeliai, interaktyvios papildytosios realybés scenos ir

vaizdinés simuliacijos.

e Papildomi vaizdo jrasai, paveiksléliai ir mokytojy parengta
medZiaga.

e Aktyvus dalyvavimas diskusijose ir papildytos realybés (AR)
pagrindu vykdomoje veikloje.

e Interaktyviy uzduociy ir pratimy atlikimas ,Delightex Edu”

Vertinimo kriterijai ir programoje.

vertinimas e Studenty gebéjimo paaiskinti sgvokas ir susieti biologijg su
dirbtiniu intelektu stebéjimas.

e Refleksyvi diskusija ir formuojamasis grjztamasis rysys veikly
metu ir po jy.

Jvadas

Siame mokymosi vienete mokiniai supazindinami su tuo, kaip dirbtinis intelektas interpretuoja biologines
sistemas, mokydamasis i$ gamtos. Naudodami biologijos jkvéptg STEM metodg ir papildytosios realybés
panaudojimg, mokiniai tyrinéja biologijos ir dirbtinio intelekto rysj, jgydami jzvalgy apie tai, kaip naudojant
skaitmenines technologijas galima analizuoti, modeliuoti ir suprasti sudétingus gyvybés procesus.



lame skyriuje mokiniai supaZzindinami su pagrindine idéja, kad dirbtinis intelektas (DI)
* nesupranta biologijos taip, kaip Zmonés. Vietoj to, DI interpretuoja biologines sistemas per
duomenis, modelius ir matematinius vaizdavimus.
Sio tyrinéjimo etapo tikslas — padéti besimokantiesiems sukurti konceptualy pagrinda apie tai,
kaip biologiné informacija transformuojama j skaitmeninius duomenis ir kaip DI sistemos
iSmoksta atpazinti struktlras, rysSius ir désningumus tuose duomenyse.

1.1 Biologija kaip duomenys: nuo gyvyjy sistemy iki skaitmeninés
informacijos

Biologija tradiciSkai daugiausia démesio skiria gyvyjy sistemy, tokiy kaip Iastelés, audiniai,
organai, organizmai ir ekosistemos, tyrimams. Sparciai tobuléjant skaitmeninéms
technologijoms, Sios gyvosios sistemos vis dazniau vaizduojamos kaip duomenys, kuriuos galima
saugoti, apdoroti ir analizuoti kompiuteriais.

Dirbtinio intelekto pozZitriu:

e DNR vaizduojama ilgomis raidziy sekomis (A, T, C, G), pvz., DI analizuoja sekas, kad
numatyty reguliavimo motyvus arba susiliejimo vietas.

e Baltymai apibudinami kaip aminorigsciy grandinés ir trimatés struktdros, pvz.,
»AlphaFold“ modelis nustato baltymo trimate forma pagal jo seka, o tai leidzia kurti
naujus baltymus vaistams.

Mikroskopiniai vaizdai tampa pikseliy pagrindu gautais vaizdiniais duomenimis.
Biologinés sgveikos transformuojamos j tinklus ir modelius, pvz., geny reguliavimo tinklus,
kuriuose dirbtinis intelektas nustato, ,kas ka reguliuoja“ tarp geny ir signaliniy molekuliy.

Dirbtinio intelekto sistemos tiesiogiai nestebi gyvybeés; jos dirba su skaitmeniniais biologiniy
procesy atvaizdavimais. Apdorodama didelius biologiniy duomeny kiekius, dirbtinis intelektas
gali nustatyti rySius ir modelius, kuriuos Zmonéms sunku arba nejmanoma aptikti rankiniu budu.

Pagrindiné idéja studentams:

Dirbtinio intelekto poziuriu, biologija tampa informacijos, struktaros ir rySiy deriniu.

1.2 Kg dirbtinio intelekto atveju reiskia , supratimas“?

Kai Zmonés supranta biologija, jie remiasi prasme, kontekstu, patirtimi ir samprotavimais. Taciau
dirbtinis intelektas veikia kitaip.



Dirbtiniam intelektui ,,supratimas” reiskia:

okymasis i$ pavyzdziy ir duomeny rinkiniy.
e/ Modeliy ir panaSumy atpazinimas.
Prognoziy darymas remiantis tikimybémis.

irbtinio intelekto sistemos apmokomos naudojant dideles paZenklinty biologiniy duomeny
~ kolekcijas. Pavyzdziai:

e Tukstanciai lasteliy vaizdy moko dirbtinj intelektg atskirti sveikas Igsteles nuo serganciy,
pvz., aptikti véZio poZzymius patologijos vaizduose.

® Genetiniai duomeny rinkiniai padeda dirbtiniam intelektui nustatyti su konkrecCiomis
ligomis susijusias mutacijas, pvz., prognozuoti ligy rizikg remiantis genomikos ir omikos
duomenimis.

e Biologiniai signalai analizuojami siekiant numatyti funkcinius rezultatus, pvz., kaip
mutacijos ar vaistai keiCia geny aktyvuma Igstelése.

Sis procesas vadinamas $ablony atpaZinimu. Dirbtinis intelektas nemasto ir nemotyvuoja kaip
Zzmogus mokslininkas; vietoj to jis dideliu greiCiu apdoroja informacijg ir nustato statistinius
rysius.

Svarbus paaiskinimas studentams:
dirbtinis intelektas ,negalvoja“ ir ,,nesupranta” Zmogiskaja prasme, taciau jis gali analizuoti
biologinius duomenis isskirtiniu greiciu ir tikslumu.

1.3 Mokymasis iS gamtos: biojkvépimas ir dirbtinis intelektas

Jdomu tai, kad daugelis dirbtinio intelekto sistemy pacios yra jkvéptos biologijos. Sis poZidris
vadinamas biojkvépimu, kai natlralls procesai tarnauja kaip technologiniy sprendimy modeliai.

Pavyzdziai:

Dirbtiniai neuroniniai tinklai, jkvépti Zmogaus smegeny neurony strukturos ir veikimo.
Evoliuciniai algoritmai, kurie imituoja naturaliajg atranka, palaipsniui tobulindami
sprendimus per variacijg ir atranka.

e Saviorganizuojancios sistemos, sukurtos pagal biologiniy sistemy modelj, kuris prisitaiko
prie kintancios aplinkos.

Sie biologijos jkvépti metodai leidZia dirbtinio intelekto sistemoms:

® Mokykis i$ klaidy.
® Prisitaikyti prie naujy biologiniy duomeny, pvz., kurti naujas molekules vaisty karimui.
e Gerinti naSuma laikui bégant.

Biojkvépimas sukuria tvirtg konceptualy tiltg tarp biologijos, dirbtinio intelekto ir inZinerijos,
sustiprindamas Siuolaikinio STEM ugdymo tarpdisciplininj pobud;.



1.4 Kodel dirbtinis intelektas yra svarbus Siuolaikinei biologijai?

Dirbtinis intelektas palaiko Siuolaikine biologija Siais budais:

Efektyviai apdorojant milijonus genetiniy seky.
Sudétingy medicininiy ir biologiniy vaizdy, pvz., radiologijos ar mikroskopijos duomeny,
analizeé ligy diagnostikai.
e Biologiniy procesy, kuriy negalima tiesiogiai stebéti, pvz., vidiniy lasteliy veikimo ar
medZziagy apykaitos taky sintetinéje biologijoje, modeliavimas.
Dirbtinis intelektas nepakeicia biology — jis veikia kaip galinga analitiné priemoné, praplelianti

Zmogaus galimybes ir palaikanti mokslinius atradimus medicinos, biotechnologijy ir aplinkos
moksly srityse.

1.5 Santrauka

Dirbtinis intelektas nepakeicia biologiniy Ziniy — jis pagerina miisy gebéjima tyrinéti, analizuoti
ir suprasti gyvybe.

Taikymas

2. Biologijos jkvépto dirbtinio intelekto tyrinéjimas per
interaktyvias veiklas

Siame skyriuje mokiniai pritaiko tai, ko i§moko, tyrinédami, kaip gamta jkvepia dirbtinj intelektg ir kaip DI
padeda mums geriau suprasti biologines sistemas.
Per paprastas, interaktyvias veiklas, paremtas papildytosios realybés (AR) technologija naudojant
,Delightex Edu“, besimokantieji lavina praktinius jghdZius, tokius kaip stebéjimas, lyginimas,
samprotavimas ir sprendimy priémimas.

2.1 Biojkvépimas: mokymasis iS gamtos
Gamta pateikia jspudingy efektyviy sistemy, jkvepianciy Siuolaikinj dirbtinj intelekta, pavyzdziy:

e /mogaus smegeny neuronai jkvepia dirbtinius neuroninius tinklus, kurie padeda
dirbtiniam intelektui atpaZinti biologiniy vaizdy, tokiy kaip Igsteliy mikroskopija,
modelius.

® Gamtoje vykstanti evoliucija jkvepia algoritmus, kurie laikui bégant tobulina sprendimus
bandymy ir atrankos bidu (evoliuciniai algoritmai).



® Savarankiskai organizuojancios biologinés sistemos rodo, kaip sudétingos struktlros
iranda is paprasty taisykliy, pavyzdZziui, skruzdziy kolonijos ar pauksciy pulkai.

ai stebi, kaip Sie biologiniai principai lemia technologinius sprendimus, stiprindami savo
tima apie biojkvépima.

+ 2.2 Kaip papildytoji realybé padeda siekti mokymosi tiksly

Papildytoji realybé padeda mokiniams vizualizuoti ir sgveikauti su abstrakc¢iomis biologinémis ir
dirbtinio intelekto sgvokomis, kurias sunku stebéti realiame gyvenime.

Naudojant ,Delightex Edu” AR/VR platforma, veiklos gali:

e rodyti interaktyvius Igsteliy, neurony ir biologiniy struktiry 3D modelius (naudojant i$
anksto paruostus Sablonus arba kuriant juos vilkimo ir numetimo bidu);

® parodyti supaprastintus vizualinius Sablony atpaZinimo paaiSkinimus animuotomis
sekomis;

® Zingsnis po Zingsnio vesti mokinius per interaktyvias scenas, naudojant bloky pagrindu
sukurtg programavimg (nereikia jokio pazangaus programavimo);

e remti bendradarbiavimo mokymasi jvairiuose jrenginiuose be techniniy klitciy.

»Delightex” pagrindinés stipriosios pusés: AR vizualizacija, 3D pasaulio kdrimas, edukaciniai
Sablonai STEM sritims.

2.3 Praktiné veikla (apzvalga su pavyzdziais)
1 veikla: Lasteliy struktiiry atpaZinimas

e Aprasymas : Mokiniai tyrinéja interaktyvius 3D lgsteliy modelius papildytoje realybéje
(sveiky ir serganciy) ir stebi jy formos, dydzio ir struktlros skirtumus.

e UZduotis : Naudokite , Delightex AR” perZilros programa langeliams pasukti / priartinti;
pazymeékite vaizdines ypatybes, kurias dirbtinis intelektas naudoty klasifikavimui.

e Biologijos jkvépta koncepcija: Zmogaus regiminis suvokimas - kompiuterinio regéjimo
modeliy atpazinimas.

e Pavyzdys: Naudokite esamus biologijos AR Sablonus i$ ,Delightex” galerijos.

2 veikla: Neuroninio tinklo modelio tyrinéjimas

e Aprasymas : Per ,Delightex” sukurtg papildytosios realybés (AR) sceng mokiniai
sgveikauja su supaprastintu neuroniniu tinklu (sujungtais mazgais / sferomis).

e Uzduotis : Aktyvuoti jvesties mazgus, stebéti informacijos srautg per rysius, stebéti, kaip
svoriai keicia rezultatus (blokinio kodo animacija).

e Biojkvépta koncepcija : biologiniai neuronai ir sinapsinis mokymasis.

e Pavyzdys : Mokytojo sukurtas Sablonas naudojant ,,Delightex” blokinj kodavima.

3 veikla: Evoliucija kaip mokymosi strategija

e Aprasymas : Mokiniai dalyvauja papildytosios realybés (AR) simuliacijoje, kurioje
virtualios ,,padarai” varzosi, prisitaiko ir vystosi per kartas.



otis : Koreguoti parametrus (greitj, dydj), atlikti modeliavimus, stebéti natdraliosios
nkos principy veikima.

iologijos jkvépta koncepcija : evoliucija ir adaptacija - genetiniai algoritmai dirbtiniame
intelekte.

® Pavyzdys : , Adapt Delightex” evoliucijos / varzyby Sablonai.

2.4. Santrauka

Naudodami biologijos jkvéptus pavyzdzius ir ,Delightex Edu” pagrindu sukurtas papildytosios
realybés veiklas (pasiekiamas internetu / mobiliaisiais jrenginiais), studentai pereina nuo teorijos
prie praktikos.

Jie patiria, kaip dirbtinis intelektas mokosi i gamtos ir taiko biologinius principus paprastu,
intuityviu ir interaktyviu badu — puikiai tinka STEM pamokoms.

Gilinimas

3. Mokymosi gerinimas naudojant papildytaja realybe

Skyriuje ,,Patobulinimas” paaiskinama, kaip papildytoji realybé (AR) stiprina mokymosi patirtj, gilindama
supratima, didindama jsitraukima ir palaikydama aktyvy dalyvavima.
AR naudojama ne kaip priedas, o kaip pedagoginé priemoné , padedanti mokiniams prasmingai ir
prieinamai vizualizuoti sudétingas biologines ir su dirbtiniu intelektu susijusias sgvokas.

3.1 Kaip AR gerina dirbtinio intelekto ir biologijos supratimg

Daugelis biologijos ir dirbtinio intelekto procesy yra nematomi, abstraktts arba pernelyg sudétingi, kad
blty galima stebéti tiesiogiai tradicinéje klaséje. AR padeda jveikti Sj atotriikj, abstrakcéias idéjas
paversdama interaktyvia vizualine patirtimi.
Mokydamiesi papildytosios realybés (AR) pagalba, studentai gali:

e vizualizuoti biologines struktiras (Igsteles, neuronus, tinklus) trimis matmenimis,

e stebéti santykius ir sgsajas, o ne pavienius faktus,

e istirti, kaip mazi pokyciai veikia sudétingas sistemas,

o mokykis eksperimentuodamas ir gaudamas grjztamajj rysj, o ne jsimindamas.
Sis poZiiris padeda giliau suprasti savokas ir ilgalaikéje perspektyvoje jas i$laikyti.

3.2 ,Delightex Edu” kaip efektyvi papildytosios realybés mokymosi
priemone

,Delightex Edu” ypac tinka Siam jrenginiui, nes jame derinamas paprastumas ir kiirybiné laisve.
Naudodamiesi ,Delightex”, mokiniai ir mokytojai gali:



® kurtidr tyrinéti interaktyvius 3D vaizdus, susijusius su biologija ir dirbtiniu intelektu,

doti ,drag-and-drop“ jrankius ir bloky pagrindu veikiantj kodavimg be iSankstiniy
rogramavimo Ziniy,

gauti prieigg prie paruosty STEM S3ablony, kuriuos galima pritaikyti skirtingiems mokymosi
lygiams,

patirkite turinj AR arba VR formatu, priklausomai nuo turimy jrenginiy.

Platforma leidzia studentams tapti aktyviais kiiréjais, o ne tik pasyviais stebétojais, stiprinant motyvacijg
ir mokymosi atsakomybe.

3.3 Zaidimizavimas ir interaktyvus mokymasis

AR pagrindu vykdomos , Delightex” veiklos natdraliai palaiko Zaidimo pagrindu sukurtus mokymosi
elementus, kurie didina jsitraukimg ir dalyvavima:

e Taskai ir atsiliepimai uz uzduociy atlikimg arba teisingus pastebéjimus,

e |3SUkiai, skatinantys tyrinéti ir spresti problemas,

e Bendradarbiavimo uZduotys, skatinancios komandinj darbg ir bendravima,

e Vizualiniai apdovanojimai, kurie patvirtina pazangg ir pasiekimus.
Zaidifikacija padeda islaikyti démesj ir kartu palaiko tokias pagrindines kompetencijas kaip kritinis
mastymas, bendradarbiavimas ir skaitmeninis rastingumas.

3.4 AR pagrindu veikiantis vertinimas ir refleksija

Papildytoji realybé taip pat suteikia galimybe taikyti alternatyvias vertinimo formas, be tradiciniy testy.
Atlikdami papildytosios realybés (AR) pagrindu veikiancias veiklas, mokiniai gali:

e parodyti supratimg sgveikaujant su modeliais ir simuliacijomis,

e paaiskinti sprendimus ir pastebéjimus veiklos metu arba po jos,

e apmastyti, kaip biologijos jkvépti principai taikomi dirbtinio intelekto sistemoms.
Mokytojai gali naudoti stebéjimg, diskusijas ir AR uzduociy atlikimg kaip formuojamajj vertinimg, jgydami
jzvalgy apie mokiniy supratimo ir samprotavimo procesus.

3.5 Santrauka

Integruodamas papildytajg realybe per ,Delightex Edu”, Sis mokymosi modulis abstrakéias sgvokas
pavercia apCiuopiama mokymosi patirtimi. Papildytoji realybé stiprina motyvacijg, palaiko jtrauky
mokymasi ir stiprina rysj tarp biologijos, dirbtinio intelekto ir biologijos jkvépto problemy sprendimo. Dél
to mokiniai jgyja ne tik Ziniy, bet ir perkeliamy jgidziy, aktualiy Siuolaikiniam STEM ugdymui.

ISvada

Sis mokymosi modulis atitiko ,, Tyrinék—taikyk—gilink“ metoda, skirtg supaZindinti studentus su tuo, kaip
dirbtinis intelektas supranta biologines sistemas, remdamasis biojkvéptais principais. Studentai tyrinéjo
pagrindines biologijg ir dirbtinj intelektg siejancias sgvokas, pritaiké Sias Zinias per praktine, interaktyvig
veiklg ir gilino savo supratimg naudodami papildytosios realybés jrankius, ypac ,Delightex Edu”.
Papildytosios realybés naudojimas padareé sudétingas ir abstrakcias sgvokas prieinamesnes, skatino aktyvy
jsitraukima ir sustiprino rysj tarp teorijos ir praktikos. Pabrézdamas biologinj jkvépima kaip novatorisky
sprendimy Saltinj, modulis skatina toliau tyrinéti, kaip gamtos jkvéptas dirbtinis intelektas gali spresti
realaus pasaulio isStkius.



Faze

Aprasymas

Tyrinéjimas

- Tyrimai ir atradimai: mokiniai tyrinéja, kaip dirbtinis intelektas interpretuoja biologines
sistemas, transformuodamas gyvas struktiras (lgsteles, neuronus, genetines sekas) j
skaitmeninius duomenis. Jie tyrinéja, kaip dirbtinio intelekto sistemos gali analizuoti
biologijos modelius, rysius ir struktdras.

- Turinio kurimas: pagrindinés biologijos, dirbtinio intelekto ir biojkvépimo sgvokos
pristatomos aiskiais paaiskinimais ir vaizdiniais pavyzdZiais. Temos apima biologijg kaip
duomenis, modeliy atpazinimg, biologiskai jkvéptus dirbtinio intelekto modelius
(neuroninius tinklus, evoliucijg, saviorganizacijg) ir dirbtinio intelekto vaidmen;j
Siuolaikiniuose biologiniuose tyrimuose.

- Poreikiy analizé: diskusijy ir patariamyjy klausimy badu nustatomos mokiniy ankstesnés
biologijos Zinios, pagrindinis skaitmeninis rastingumas ir duomeny bei sistemy supratimas.
Tai uztikrina, kad mokymosi veikla bity prieinama ir tinkamai parengta tikslinei amZiaus
grupei (14-18 mety).

Taikymas

- Mokymo programos jgyvendinimas: mokiniai taiko teorines Zinias per praktines,
biologijos jkvéptas veiklas, kurios demonstruoja, kaip dirbtinis intelektas mokosi i$ gamtos.
Mokymasis orientuotas j stebéjima, lyginima, samprotavimg ir sprendimy priémimg, o ne
j techninj programavima.

- Interaktyviis pratimai: naudodamiesi papildytosios realybés veiklomis, sukurtomis kartu
su ,Delightex Edu”, mokiniai sgveikauja su 3D biologiniais modeliais, supaprastintais
neuroniniy tinkly atvaizdavimais ir evoliucijos jkvéptomis simuliacijomis. Sie pratimai
leidZia besimokantiesiems intuityviu ir jtraukiu bddu tyrinéti modeliy atpaZinima,
mokymosi procesus ir adaptacija.

- Atsiliepimy rinkimas: mokiniai apmasto savo pastebéjimus ir sprendimus AR veikly metu
per diskusijas klaséje, bendraamziy atsiliepimus ir mokytojo vadovaujamg refleksijg.
Tiesioginis vaizdinis grjZtamasis rysys AR aplinkoje padeda atlikti formuojamajj vertinima.

Gilinimas

- AR integracija: papildytoji realybé naudojama vizualizuoti sudétingas biologines ir su
dirbtiniu intelektu susijusias sgvokas, kurias sunku stebéti realiame gyvenime. ,Delightex
Edu“ leidzia kurti ir tyrinéti interaktyvius 3D vaizdus AR arba VR formatu, palaikydama
jtrauky ir patyriminj mokymasi.

- Interaktyvus mokymasis: papildytosios realybés (AR) veikla skatina aktyvy mokymasi per
tyrinéjima, eksperimentavimg ir bendradarbiavimg. Mokiniai sgveikauja su skaitmeniniais
modeliais, manipuliuoja kintamaisiais ir stebi sisteminius efektus, stiprindami konceptualy
supratima ir sisteminj mastyma.

Zaidimo turinys:
e Taskai ir Zenkleliai: mokiniai uZdirba tasky arba vaizdinius apdovanojimus uz
atliktas uzduotis ir teisingus pastebéjimus.
e Issikiai ir lygiai : Veiklos suskirstytos kaip progresyvis issukiai, kuriy
sudétingumas didéja.
e Bendradarbiavimo uZduotys : grupinés papildytosios realybés veiklos skatina
komandinj darbg, bendravima ir bendrg problemy sprendima.

AR pagrjsti vertinimai:

Mokymosi rezultatai vertinami per studenty sgveika su papildytosios realybés (AR) modeliais,
uzduociy atlikimg ir refleksyvia diskusija. AR pagrjstas vertinimas skatina supratimo
demonstravimg, kritinj mastyma ir biologijos jkvépty principy taikymg, o ne jsiminima.
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