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1. Jaatmetest puhaste ressurssideni:
vooruslik biotsukkel okoelupaiga
loomiseks

Bioinnovatsioon dkolinnade kujundamisel

Okolinnade arendamisel on mitmeid eeliseid, mis on muuhulgas suures osas rohelised ja
keskkonnasdbralikud. Nende hulka kuuluvad t6hus maakasutus, elupaikade sailitamine ja taastamine,
tohus transpordikorraldus ja energiatShusus, ressursside tdhus kasutamine, heitkoguste ja saaste
kontroll ning elanike elukvaliteedi paranemine.

Okolinn on linn, mis on ehitatud keskkonna v&imaluste piires elamise pdhimédtetele.

Okolinna I8ppeesmirk on kdrvaldada kdik sisinikujddtmed, toota energiat taielikult taastuvatest
allikatest ja integreerida keskkond linna; samas peaksid 6kolinnad stimuleerima ka majanduskasvu,
vahendama vaesust, korraldama linnu suurema rahvastikutiheduse ja seega suurema efektiivsusega ning
parandama tervist.

Nutika ringlussevotu labor — Assemblr EDU juurutamine
See liitreaalsuse kogemus juhendab Gpilasi otsustuspdhiste stsenaariumide kaudu, mis demonstreerivad
ringmajanduse pohimotteid praktikas. Alustades neljast jaatmeobjektist, mis asetatakse klassiruumi
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taaskasutus, taaskasutamine, ebadige korvaldamine), mis viivad konkreetsete tulemusstseenideni, mis

sisaldavad hariduslikku sisu lagunemisaja, keskkonnamadju ja jatkusuutlikkuse eeliste kohta.

AR-i hariduslikud eelised keskkonnateaduses

Liitreaalsus muudab abstraktsed keskkonnakontseptsioonid konkreetseteks ja interaktiivseteks
kogemusteks.  Jaatmekditluse = Opetamisel  vdimaldab  liitreaalsus  Opilastel  visualiseerida
jaatmekaitlusvalikute tagajargi samm-sammult otsuste tegemise, mitte teoreetilise uurimise kaudu.
Stseenipdhine navigeerimismeetod vdimaldab G&pilastel uurida pd&hjuslikke seoseid individuaalsete
tegevuste ja keskkonnamdjude vahel, toetades kriitilist mdtlemist isikliku vastutuse ja ringmajanduse
pohimdétete lle, sdilitades samal ajal kaasatuse interaktiivse 3D-visualiseerimise kaudu.

1) mikro-MOOC: taastuvad energiaallikad
Meil on probleem!

Kasvav isu, piiratud ressursid

Energia definitsioon

Ldputu energiavaru. Kas see on vdimalik?

2) Wall-E ametlik treiler
https://www.youtube.com/watch?v=allq_wG9FNk
https://www.youtube.com/watch?v=TW1Y4HDBLB4 (itaalia keeles)

3) Sissejuhatus bioomidesse ja bioloogilise mitmekesisuse vajadusse
https://www.youtube.com/watch?v=hly0ZlyPPDg
https://www.youtube.com/watch?v=Kx3nOFFgpT4



Juhtiv #lause: Meie linnade ees seisab tdnapdeval koige keerulisem probleem taastuvenergia,
rustuse ja jaatmekaitluse pidevalt kasvava ndudluse rahuldamine.

FUusika ja taastuvenergia

Fllsika ja sellega seotud teadusvaldkondade edusammud on toonud kaasa palju labimurdeid
taastuvenergia tehnoloogiates, mis omakorda on andnud meile tooted, mis hakkavad tdnapaeval
inimeste elusid kogu maailmas muutma.

Mida teeb teadlane laboris, alates idee genereerimisest kuni uue paikesepatarei voi tuuleturbiini laba
disaini valjatootamiseni? Kuidas kasutavad teadlased fiilisikat, sealhulgas kvant- ja tahkisfiilisikat,
materjaliteadust, biofiilisikat, poliimeeriteadust, aerodiinaamikat, termodiinaamikat, iilijuhtivust ja
optikat?

Kuigi tuulikud on eksisteerinud sajandeid ja paike on soojendanud hooneid paljudes maailma paikades
polvkondade viltel, tegid need tehnoloogiad 1950. ja 1960. aastate teaduslike edusammudega tohutu
hiippe. Fotogalvaanika — paikesevalguse elektriks muutmine — sai oma esimese tduke varajastelt
satelliitidelt ja kosmoseprogrammilt. Flilsika ja tdiustatud materjalide abil on paikeseelektri hind viimase
kahe aastakiimne jooksul 100 korda vdahenenud. Paikesepaneelid pakuvad jargmisel sajandil paljudes
maailma paikades puhast ja usaldusvaarset energiat, nagu ka tuuleenergia.

Lennundustéostuse poolt edasi arendatud aerodiinaamika mdistmine on andnud meile Shuprofiilide
konstruktsioonid, mis muudavad tdnapaevaste tuuleturbiinide elektri hinna poolest peaaegu
konkurentsivéimeliseks fossiilkitustest saadava energiaga.

Me peame fiiiisika laborist koju viima. Milliseid taastuvenergia tooteid t60stus ja tarbijad tanapaeval
kasutavad?

PV-katused; rekordilise efektiivsusega Ohukese kilega paikesepatareid ja -paneelid; paikeseseinad
(labipaistvad paikesekollektorid); eraldiseisvad paikeseenergiasiisteemid kodudele ja ettevGtetele; suure
vOimsusega PV-rakendused, mis varustavad elektriga tuhandeid kliente; vaikesed, (ihe hoonega
tuuleturbiinid ja massiivsed, suure vGimsusega tuulemasinad, mis on paigaldatud tuuleparkidesse (le
kogu riigi.

Millised tdnapdeva laboriuuringud annavad meile jargmise polvkonna taastuvenergia tooteid ja
siisteeme?

Vesiniku tootmine ja salvestamine; kiituseelemendid; termofotovoltaika — padikesevalguse asemel soojuse
kasutamine elektri tootmiseks ja tdiustatud tuuleturbiinid.
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sikal ja teistel teadusharudel olla puhaste energiatehnoloogiate arendamisel, mis
tosiseid keskkonnaprobleeme, nagu globaalne kliimamuutus ja 6husaaste?

facioojrte d prevention

option

minimisation
reuse
recycling

least energy recovery
favoured

option disposal

Lineaarne majandus on raiskav slisteem: paljud vaartuslikud materjalid ldhevad prigimaele ,kaotsi” ja
toodetud tooteid kasutatakse pidevalt alakasutatult.

Jaatmekaitlus on avaliku sektori asutustele valjakutse, kuna linnaelanikkonna kasvust tingitud jadtmeteke
suureneb, munitsipaal-eelarvele langeb majanduslik koormus ning keskkonnale ja kohalikele elanikele
paratamatult tekkivad probleemid.

Erinevalt lineaarsest majandusest on ringmajanduse eesmark lahutada kasv piiratud ressursside
tarbimisest ning see on (les ehitatud taastava ja regeneratiivse pdhimaotte alusel.

DESIGN

RAW MATERIALS

CIRCULAR
ECONOMY

LINEAR
ECONOMY

CONSUMPTION

Uleminek ringmajandusele on keeruline, kuna vaid 9 protsenti maailmamajanduse kaupadest ja
toodetest ringleb (ihel vai teisel viisil. Selline multidistsiplinaarne ja mitmetahuline protsess vajab oma
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olemuselt t@enduspohist ja teaduslikult usaldusvdarset teavet tehtud otsuste vGimalike tagajargede
selt toostuskasvu, rahvastiku kasvu, kiire linnastumise ja kogukondade elatustaseme

istika naitab, et 2014. aastal tekkis kuni 2,6 miljardit tonni jaatmeid (direktiivi 2008/98/EU kohaselt),
millest suurem osa périneb sellistest majandustegevustest nagu ehitus (34,7%), kaevandamine (28,2%) ja
tootmine (10,2%), samas kui kodumajapidamiste osakaal oli 8,3%. Tarbimisharjumused, majanduslik
rikkus koos prognoositava rahvastiku kasvuga toovad téenéoliselt Idhitulevikus kaasa olmejadtmete hulga
suurenemise. Uldiselt niitab jaidtmeteke piiratud vdimet kasutada primaarseid ressursse tdhusalt.
Lineaarne majandus on pd&hiline struktureeritud mudel, mis tugineb tooraine kaevandamisele ja nende
tootlemisele toodeteks ja potentsiaalseteks kdrvalsaadusteks, mida parast kasutamist kasitletakse
jaatmetena ja mis ladestatakse peamiselt prigilatesse véi priigimagedele. Varem on seda mudelit peetud
edukaks ja téhusaks ldhenemisviisiks, mis vGimaldab toota tooteid konkurentsivdimeliste hindadega,
edendades arengumaade ja toostusriikide majandust ning soodustades inimtarbimist.

Siiski on mure looduslike biootiliste ja abiootiliste ressursside (kivistsi, mineraalid, metallid, puit jne)
ammendumise parast koos sellest tulenevate pakkumise probleemidega toonud kaasa suurema
tahelepanu sellele, kuidas peaksime olemasolevaid ressursse haldama. Sellega seoses ei pdhjusta
jdatmete korvaldamine mitte ainult markimisvaarset materjalikadu, vaid avaldab ka olulist mdju
keskkonnale, vahendades I6puks elukvaliteeti. Loppkokkuvottes vGib see viia teatud keskkonnaalaste
kiinniste v6i murdepunktide (iletamiseni, mdjutades praegust 6koslisteemi podrdumatult. Seetdttu tuleks
jadatmeid kaidelda nii, et need ei kujutaks endast ohtu 6hule, veele, pinnasele, taimedele ja loomadele, nt
metaani vGi norgvee eraldumise kaudu, mis IGpuks avaldaks mdju inimeste tervisele ja heaolule, mida
tuleb kindlasti valtida. Seet6ttu on materjalivoogude lineaarsuse muutmine padevakorras korgel kohal,
kuna see on ks olulisemaid valjakutseid, millega EL tdnapdeval silmitsi seisab. Lineaarne majanduskasvu
mudel ,vOta-too-viska” (vOta-too-viska &ra), millele me varem tuginesime, ei sobi enam tdnapéaeva
sotsiaal-majandusliku Euroopa siisteemi vajadustega. Uleminek ringmajandusele kui taastavale vdi
regeneratiivsele toostussiisteemile suurendab ressursitdhusust ja vahendab markimisvaarselt jadtmeid.
Lisaks on ringmajanduse mudeli eesmark luua Euroopas kindlaid to6kohti, edendada innovatsiooni, mis
annab ELi to0stusele konkurentsieelise, ning tagada inimeste ja keskkonna parem kaitse. Samuti peaks
see pakkuma tarbijatele vastupidavamaid ja uuenduslikumaid tooteid, mis pakuvad rahalist kokkuhoidu
kogu elutsiikli valtel ja paremat elukvaliteeti.

Ringmajanduse tarbekaubad peaksid suures osas koosnema bioloogilistest koostisosadest voi
ytoitainetest”, mis on vahemalt mittetoksilised ja vGib-olla isegi kasulikud ning mida saab ohutult
biosfadri tagasi viia kas otse voi jarjestikuste kasutuskordade kaudu. See voib oluliselt kaasa aidata
jaatmete vahendamisele, kui seda teha ohutul ja nutikal viisi. Toodete ja protsesside
iimbermotestamine ja iimberkujundamine on (llioluline, véimaldades materjale kasutada ja
taaskasutada nende maksimaalse kasulikkusega kavandatud toimivuse saavutamiseks, samal ajal kui
need ringlevad kas inimtekkelistes siisteemides nii kaua kui voimalik v6i looduslikes siisteemides
puhaste, liihemate ja pikemate tsiiklitena.



Motiskleme koos

s 1990. aastatest on kehtestatud mitu jadatmepoliitikat ja eesmarki, on ELi majanduse olukord

S ringmajandusest ja jatkusuutlikkusest kaugel. On selge, et ainulksi jaatmekaitluse
eerimine ei lahenda lineaarse majanduse probleemi — ,ringi sulgemiseks” ja ringmajanduse

avutamiseks on sama oluline naditeks uurida tootekujundust, tootmissiisteeme ja tarbimisharjumusi.

Keemia, bioenergia ja biomaterjalid

Kui meid Gmbritsev teema on héasti teada, peaksid teadlased suutma arendada tehnoloogiaid, et kodanike
elustiili ara kasutada ja parandada.

Keemiat peetakse "keskseks teaduseks", mis uurib aine koostist ja selle vastastikmdjusid.

Juba mitu aastat peeti keemiatdostust planeedi kdige kahjulikumaks kohaks; tdnapdeval liigub iga
keemiaettevote tanu keskkonnatundlikkusele ja seaduslikele piirangutele ,rohelises suunas“ kuna
planeedi tervise tagamine on ihine eesmark.

Selles voistluses on bioenergiast ja biomaterjalidest saamas lldlevinud sénad, millel on jatkusuutlikkuses
votmeroll ning mis on seotud olulise globaalse vajadusega elada edasi, vdahendades planeedile
avaldatavat ma&ju susinikdioksiidi heitkoguste ja keskkonnareostuse naol.

IEA (Rahvusvaheline Energiaagentuur) maaratleb bioenergiat tdnapdeval koige olulisemaks
taastuvenergia allikaks, mis on toodetud biomassist ja biokitusest. Biomass on iga orgaaniline materjal,
mis on neelanud péaikesevalgust ja salvestanud selle fotosilinteesi protsessi kdigus keemilise energiana.
Kuna biomassi saab tehniliselt otse kiituseallikana kasutada, tahistab see toorainet, millest biokiitus on
valmistatud. IEA vaidab ka, et praegune bioenergia kasutuselevotu maar on tunduvalt madalam kui
madala susinikusisaldusega stsenaariumides ndutav tase ning et kiirendatud kasutuselevétt on
hadavajalik.
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Biogaasi tsiikli protsessi skeem

Anaeroobne lagundamine on keeruline bioloogiline protsess, mis véimaldab orgaanilisi Ghendeid muuta
biogaasiks, metaani (CH4) ja susinikdioksiidi (CO2) seguks, ilma et oleks vaja hapnikku kasutada. Kuigi see
on keskkonnas Usna tavaline, pole selle kasutamine toostuses UGldiselt mugav. Protsess tuleneb kdigist
farmis esinevatest teguritest. Anaeroobsete lagundussiisteemide rakendamise kaalumisel on kdige
olulisem esialgne kiisimus protsessi tooraine. Peaaegu iga orgaanilist materjali saab toodelda anaeroobse
lagundamise abil. Kodulindude heitvett peetakse kdige tGhusamaks tdnu nende niiskusesisaldusele ja
kdrgele lammastikusisaldusele. Kanasdnnik sisaldab aga inertseid aineid, mis kipuvad settima ja tekitama
tooprobleeme ning sundima kasutama vdikesemahulisi reaktoreid. Teine tooraine vdib olla
puhastusmuda, sealhulgas see, mis koguneb allavoolu linna- ja téostusjaatmetesse. Selle protsessi kaigus
osaleb palju mikroorganisme orgaanilise Ghendi muutmisel vahelhendiks, naiteks aadikhappeks, ja
I6puks viimase metaaniks muutmisel. Anaeroobsetel mikroorganismidel on madal kasvukiirus ja madal
kineetiline reaktsioonikiirus, seega vajavad nad kdige optimeeritumaid téotingimusi, mistottu on
protsessi ajastus pikem kui teistel bioloogilistel protsessidel.

Selle protsessi eeliseks on see, et roheline tooraine véimaldab toota biokltust markimisvaarselt korge
pOlemissoojusega. Seega on ainus keskkonnamdju tingitud kasutatavatest protsessiseadmetest voi
biometaani transportimiseks ja kokkusurumiseks kaubanduslikuks otstarbeks vajalikust energiast (ja
kuludest). Seega on see roheline energiakontseptsioon optimaalne, kui fermentereid v&i reaktoreid (ja



koiki teisi
hiidroene

dega seotud tootlemisprotsesside) toidetakse energeetiliselt taastuvenergiaga, naiteks
1a, paikesekollektor, fotogalvaaniline slisteem, tuuleenergia jne.

Bio
dke, vahendades priigilasse suunatava materjali hulka. Seega on see tdielikult kooskdlas
atkusuutlikkuse ja ringmajanduse kontseptsiooniga.

si-biometaani ahel pakub kahekordset eelist, kuna see toodab samaaegselt energiat ja taaskasutab

Jatkusuutlikkus ja saastev areng: uus paradigma

1987. aastal plitidis Maailma Keskkonna- ja Arengukomisjon lahendada keskkonna- ja arengueesmarkide
vaheliste konfliktide probleemi, sGnastades sadstva arengu definitsiooni:

Jatkusuutlik areng on areng, mis rahuldab oleviku vajadused, kahjustamata tulevaste pdlvkondade voimet
rahuldada oma vajadusi.

EelkGige peab keskkonnasaastlik stisteem sailitama stabiilse ressursibaasi, valtides taastuvate ressursside
sisteemide voi keskkonna neeldajate funktsioonide Uilekasutamist ning taastumatute ressursside
ammendumist ainult ulatuses, milles investeeritakse piisavatesse asendusmaterjalidesse. See hdlmab
bioloogilise mitmekesisuse, atmosfadari stabiilsuse ja muude 6kosisteemi funktsioonide sailitamist, mida
tavaliselt ei liigitata majandusressurssideks.

Okosiisteemide ja loodusvarade kaitsmine on jatkusuutliku majandusliku tootmise ja
pdlvkondadevahelise  vérdsuse seisukohast oluline. Okoloogilisest vaatenurgast tuleb nii
inimpopulatsiooni kui ka ressursindudlust piirata ning sailitada ©6koslsteemide terviklikkus ja liikide
mitmekesisus.

Jatkusuutlikkus on aga enamat kui rahvaarvu piiramine voi tarbimise piiramine — kuigi need on olulised.
See tdhendab, et kaupade ja tehnoloogiate valik peab olema suunatud 6koslisteemi terviklikkuse ja liikide
mitmekesisuse nouetele ning sotsiaalsetele eesmarkidele. Kdigi kolme perspektiivi — majandusliku,
Okoloogilise ja sotsiaalse — elemendid on jatkusuutlikkuse nGuete mdistmiseks olulised.

Nii pakkumise piirangud kui ka keskkonnamadjud, eriti kasvuhoonegaaside akumuleerumine, tdhendavad,
et fossiilktustest loobumine on vajalik juba ammu enne 2050. aastat. Mittefossiilne energiasiisteem
oleks oluliselt detsentraliseeritum, kohandatud kohalikele oludele ja kasutaks adra tuule-, biomassi- ja
vOrguvaliste paikeseenergiasiisteemide vdimalusi. See on ebatdendoline ilma kapitaliressursside olulise
mobiliseerimiseta taastuvenergia arendamiseks riikides, mis praegu oma energiasiisteeme Kkiiresti
laiendavad.

Kuna Glemaailmse toostustoodangu ulatus suureneb mitu korda vorreldes praeguse tasemega, mis
iseenesest on neljakordistunud 1950. aasta tasemega, on ilmne, et ,toruotsa” saastekontrollist ei piisa.
,Jo0stusokoloogia” moiste eeldab tervete todstussektorite Umberkorraldamist, mille eesmark on
vahendada heitkoguseid ja taaskasutada materjale tootmistsiikli kdigis etappides.
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Ecosystem Services Analysis in Response to
Biodiversity Loss Caused by the Built Environment

Maibritt Pedersen Zari
Gaéll Mainguy (ed.)

Nagu kliimamuutused, on ka globaalne bioloogilise mitmekesisuse vihenemine véga oluline kiisimus,
millega tuleks kiiresti tegeleda. Inimkonna ellujéiéimine séltub planeedil elavate organismide
mitmekesisusest, kuna need médjutavad ékosiisteemi protsesse ja funktsioone. Uha rohkem tdendeid on
selle kohta, et bioloogilise mitmekesisuse vihenemisel on Gkosiisteemi protsessidele ja funktsioonidele
vdhemalt sama oluline méju kui kliimamuutustel. Bioloogilist mitmekesisust kaotades ja Gkosiisteeme
kahjustades vdheneb planeedi bioloogiline véimekus elusorganisme toetada. Bioloogilist voimekust
vdhendades on (iha vihem ressursse kasvava inimpopulatsiooni toetamiseks ja suureneb kollektiivne
Okoloogiline jalajdlg.

Kommenteerime to0 tulemusi:

.-~ Built Environment -..
3 A “*-.._Movement of people

Urbansiation " Energyuse " Impervious . Introduction of

P (GHG enssions) surfaces “._invasive species
Demand for ? Urban form ] . Urban form " Diswrbance of
building materials (vehicle use) / Y Crabiinla ) ., ecosystems
Demand for food { Construction and i Energy use 3 Heat island effect
H demolition waste : ‘_A(:cnl rain) '
A \ | 4 A 4
Land usc change Climate change Nitrogen deposition Biotic exchange
Fragmentation . Change / . . Changes 10
loss of habitat ¢ aquatic systems f
Loss of habitat '.“ Extinctions . ® Defoliation 7_.';’.‘hangcs in habitat
Exlincnonsv"... . #  Increased competition

ey M [
Biodiversity Loss “
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Table 1: Impacts of Changing Biodiversity on the Built Environment

the built environment.

Potential indirect biodiversity loss/alteration Potential consequences for the built environment: Possible scale of the impact:
impacts:
More rapid climate change due to bi sical Climate change impacts on the built environment are High
feedbacks of emsystenrls'g and Insst:foga':’bm both ﬁmctaanr% indirect. N
sequestration.
Reduction in resilience of ecosystems to Increased to buildings and infrastructure from High
environmental change. storm events, floods, landslides and wildfire.
Increased cost of disaster relief. Meadium
Increased repair/ maintenance/insurance costs. Medium
Increased disease/, risk to crops, animals and The built enwironment may be expected to allow for food | High [potentially positive]
humans. Char:f:s in productivity/timing of crops. growing more effectvely.
Loss of available protein and vitamins from food o 'k force and inhabitat be G Hich
il ni man wol inhabitants ativel
T Tertie, o S0l itrogen 2nd carbon. Changes. | e ted and imgact indirectly on the viability of the Built |
emnvironment.
Building materials such as timber may be affected. Medium
Cha to precipitation patterns and water Increased cooling loads. i
availability and quality. Warmer, drier climates. This - = — M
can occur through increasing replacement of many | Reduction of water availability. High
Increased cost of water. Meadium
Increasad requirement for buildings to harvest Meadium [potentially positive)
raimwater.
Loss of provision of ecosystem services [such as Changes in the wiability of some urban environments to High
fuel, structural materials, etc.). support human life.
Mare expensive construction costs. Medium
Changes in availability and costs of materials. Medium
Negative i on anima nt and human Changes in capabilities to design, construct, and i
pl?saial rmrfu Lol maintain the built environment. Hioh
User capabilities and expactations of the built Madium
emvironment may change.
Increased social dislocation, powerty and loss Increasad urban populations through rural migration. Meadium
O mmcome particularly of indigenous and poor Poorer quality of building stock. Medium
Increased local and international emigration and Changes in expectations of the built environment to Meadium
immigration. accommodate different and possibly increased numbers
of users.
Changes in population and activity patterns will Medium
affect expectations of and viability of parts of the built
environment.
Changes in global and regional economies. Shifts in money and resources available for construction. | Medium
Changes in costs to run/build the built enwvironment Low
Increase in regulations to protect biodiversity. Changes in construction methods. Medium
Changes in materials available, suitable and desirable Medium
for construction.
Changes in development zones. Medium [patentially positive)
Greater skill and knowledge required to design. Low [potentially positive]
Mare vegetation in urban areas. Potentially positive
Increased multidisciplinary collaboration. Potentizlly positive
Increased use of the precautionary principle. Potentially positive
Reduction in air guality, increase in acid rain. Damage to building materials and infrastructure. Medium
Decline in human mental health. to workforce available to build and maintain Madium

Desire to have more vegetation in urban areas.

Low [potentially positive]

Loss of "option value’, through increased extinctions
or biodiversity loss.'

Less ability to develop responses to future changes that
could affect the built environment.

Medium

' Optionvalue is “the value of attaining more knowledge about species and their contribution to human wellbeing in order to make informed decisions in the future

Chapin e al (2000: 240).
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e pakutud lahendusi:

.. Built Environment -

Mixed use of ecosystems ) _ +Sensitive landscaping
Reducing GHG emissions o Greenbelts ‘I'Wild]i fe Ecological ‘j‘;ig.{ h .Addition of habitat
. Densificati / corridors
Reducing road building Demsification \ , '\ -
. ; Revegetation ‘Reconciliation ecology
. Building zoning . Green roofs . / weed management
Sustainable certification .
Increasing reserves . Green infrastructure Remediation _ Benign neglect
Reducing pollution * : :
& overharvesti ‘ \ ' :
overharvesting ¥ Y v
Conservation of Reduce fragmentation Restoration of ecosystems ~ Management
remnant ecosystems : for biodiversity
| -

> Reducing Biodiversity Loss <~

Bioarhitektuur: arhitektuuridistsipliin, mille eesmark on dra kasutada koha ja selle keskkonna tingimusi.

Kopenhaagenisse ehitatakse UN17 kiila taaskasutatud materjalidest
(https://www.dezeen.com/2018/12/10/un17-village-eco-housing-copenhagen-lendager-group-arstiderne
-arkitekter/))
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Fossiilkituste asendamisega taastuvenergiaga saaksid riigid saavutada oma heitkoguste vahendamise
kohustused ilma elutdhtsat looduslikku maad rikkumata. Madala heitkogusega energiaallikatel, nagu
tuule- ja paikeseenergia, voib olla suurem geograafiline jalajalg kui sama voimsusega fossiilkltustel
tootavatel jaamadel. Sellegipoolest on juba arendatud maa taastuvenergia potentsiaal enam kui piisav, et
tdita Pariisi kokkuleppe raames antud lubadusi ja rahuldada 2050. aastaks prognoositav
koguenergiavajadus. 2015. aastal Pariisis toimunud 21. osaliste konverentsil (COP21) leppisid 196 riiki
kokku, et eesmark on piirata soojenemist vahem kui 2 °C-ni vGrreldes industriaaliihiskonna eelse
tasemega. Kasvuhoonegaaside heitkoguste kiire vihendamine eeldab ulatuslikku nihet fossiilktustest
eemale.

Taastuvenergia skeemid ise ei ole keskkonnamdjuta, seega on oluline valida asukohad ja tootmistehnikad,
mis tekitavad véimalikult vdahe kahju. Sarnaselt tavaparaste energiaallikatega peame mé&tlema kaugemale
ainult tuuleturbiini voi paikesepaneeli otsesest jalajaljest ning arvestama taastuvenergia arendamisega
kaasnevate ehitiste ja teedega.

Esimene samm on iga riigi tuule- ja paikeseenergia tootmise potentsiaali kaardistamine. Samuti peaksime
arvestama olemasolevate hiidroelektrijaamade moderniseerimise potentsiaalse toodanguga — eeldades,
et nende tohusust saaks veidi parandada — ja mittehiidroelektrijaamade tammide Gimberkujundamisega
elektritootmiseks.

Selle lilesande taitmiseks saame ara kasutada potentsiaali,

Teach Engineeringu taastuvenergia labor, Colorado Ulikool, Boulder
https://www.teachengineering.org/livinglabs/renewableenergy912
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— ing ~ Standards ~

About ~

Renewable Energy - Data

NREL Interactive Map: https://maps.nrel. gov/re-atlas/

The Wind Speed-Offshore layer shows wind speed, the annual average wind speed (m/s) at 90 m height above the Earth's l
surface, within 50 nautical miles (nmj) of the U.S. coastline for the contiguous U.S. and Hawail. The Wind Power Class-
‘Onshore layer shows the onshore wind power class at 80 m height above ground. Wind power class is associated with
wind speed in meters per second (m/s) and wind power density in waits per square meter (W/m?) of land area. Class 3is =

Links: ‘Wind Turbine Animation ‘Wind Energy Video Offshore Wind Energy Offshore Wind Farm Wind Power Classes

Ehgineering S 0000 °| e

BOULDER

~

Voi arakasutamine
CLEAN kliima- ja energiaalaste Gppematerjalide kogu, mis sisaldab tle 700 tasuta ja kasutusvalmis
Oppematerjali, mida on rangelt |dbi vaadanud haridustoo6tajad ja teadlased ning mis sobivad
kasutamiseks kesk- ja kdrgharidusasutustes.
https://cleanet.org/index.html
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Your Account

s m ) Bringing Energy Topics Into Your Classroom
1 L
Energy is a paradox: it brings us light, warmth, security, and mobility. But on the
= other hand, energy extraction, burning of fossil fuels, and the unequal distribution n
= of energy resources have wrought environmental and social problems for humanity.
T Energy use is at the root of climate change and many other issues, and we are L
seeing the beginnings of a global shift in energy sources and energy policy toward =
1. Energy is a Phys more cooperative, sustainable use of energy. The topics around energy are relevant
tcal Quantiy in all science disciplines as well as in engineering, policy, social science, and

2. Energy in Physical EConomics.
Processes

n Biolo This series of web pages begins with the physics of energy and proceeds through a
5
discussion of energy in iological systems and throughout the earth system.

Energy's influence on human society is explored from the point of view of different

deanetorgfindexhtml 5100 | rac nf anernv the wavs in which we nse enermv how we make derisinns ahant

Riikliku Taastuvenergia Laboratooriumi (NREL) ressursid

https://www.nrel.gov/index.html
Andmed ja tooriistad: Leidke NREL-i valjatootatud andmekogumeid, kaarte, mudeleid ja tooriistu, mida
kasutatakse energia ja energiatdhususe tehnoloogiate anallilisimiseks.
Energia pohitded: Tutvuge uurimisvaldkondade — bioenergia, geotermaalenergia, vesiniku,
paikeseenergia, transpordi, tuule ja vee — pohitédedega.

©INREL

Transforming ENERGY

Kujunda oma 6kolinn

Okolinn on dkoloogiliselt tervislik linn. Tulevikus peavad linnad, kus me elame, vdimaldama inimestel
loodusega kooskélas edeneda ja saavutama saddstva arengu. Inimkeskne 6kolinna arendamine néuab
okoloogilistel pdhimotetel pdhinevat keskkonna-, majandus-, poliitiliste ja sotsiaal-kultuuriliste tegurite
keerukate vastastikmdjude igaktilgset mdistmist. Linnad, alevid ja kiilad tuleks kujundada nii, et need
parandaksid elanike tervist ja elukvaliteeti ning sailitaksid dkosiisteeme, millest nad séltuvad. Okolinna
arendamine integreerib visiooni, kodanikualgatuse, avaliku halduse, 6koloogiliselt t6husa toostuse,
inimeste vajadused ja piidlused, harmoonilise kultuuri ja maastikud, kus loodus, péllumajandus ja
ehitatud keskkond on funktsionaalselt integreeritud tervislikul viisil.

ELi nutika 6kopolise prototiilipmudel vottis vastu nutika ékopolise strateegia ja rakenduskava, milles
Okolinna ja kohalikke kogukondi néhakse nutikate ja roheliste, elamisvddrsete ja loominguliste, elujuliste
ja atraktiivsete, kliimamuutustele vastupanuvdimeliste tulevikupaikadena ning ainulaadsete
tippsihtkohtadena.
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Veebipdhised ressursid:
https://medium.com/climate-conscious/how-to-design-a-sustainable-city-367b481d2039
https://www.sustainablelearning.com/resource/my-green-city
https://www.southampton.ac.uk/news/2017/07/how-to-build-a-sustainable-city.page

Edasijoudnutele

Suur arutelu inimeste keskkonnamdju vahendamise lile puudutab hoonete konstruktsioonimaterjalide
valikut. Nagu joonisel ndidatud, on ehitamine protsess, mis nduab energiat kogu eluea jooksul. IKEA
ettevotte uuendaja Steve Howard toob kokkuvétte jatkusuutlikkuse pakiliste vajaduste kohta, 6eldes:
»Me ehitame linnu nagu ei kunagi varem, toome inimesi vaesusest vilja nagu ei kunagi varem ja
muudame kliimat nagu ei kunagi varem. Jatkusuutlikkus on muutunud lihtsast tGlesandest
kohustuslikuks.”
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m Design 0.5%

m Materials or Product
Manufacture 15%

M Distribution 1%

m Assembly on Site 1%

M n Use 83%

® Refurbish/Demolition 0.4%

Hoonete ehitamiseks vajalik praegune energia
Hoonete puhul on vGimalik energiat saasta nii kasutatavate materjalide kui ka hoonete elutstkli
parandamise arvelt.
Ringmajanduse kontseptsiooni meenutades on juba olemas ehitusmaterjalid, mis vajavad vdahem energiat
ja on valmistatud taaskasutatud materjalidest. Nditeks settekivimite vGi taaskasutatud klaasi kasutamine
on eriti hinnatud nende kdrge mehaanilise vastupidavuse tottu. Kuid 6koehituse uus piir ndib olevat kork.

Cork in buildings

Advantages:

* Biocompatibility e
sustainability

* Thermal and acustic
insulation;

* Glueless use;

* Buoyancy,
compressibility,
resiliency;

* Low VOC
emissions:

* Durability.

Kuna korgitliki pooride mahust moodustab tle 50% 6hk, on kork Uiks kergemaid tahkeid aineid. Kuna
tugev rohk ei I6hu ega havita pisikesi hupoore, vaid surub poorides oleva 6hu kokku, hakkab kork réhu
eemaldamisel tagasi vetruma. Komposiitkorgi rulli voi lehte saab (ihes suunas kokku suruda, kaotamata
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suunas. See on vaga oluline paljude komposiitkorgi rakenduste jaoks. Lisaks on
ikul kujul kui ka korgimaterjalina vdga h66rduv materjal. Isegi marjana voi 6li voi

t sdilitab kork selle omaduse, mis liletab naha, kummi ja paljude teiste hddrdumise voi
aste otstarvete oma. Korge stabiilsusaste erinevates tingimustes on korgi jatkuva edu ja

e jaoks tdnapdeva maailmas tlioluline.

t soojusisolatsioon on peamiselt valmistatud korgitammest ja seda saab toota nii tditematerjalina
1i ka plaatidena. Korgi tiupilised soojusjuhtivuse vaartused on vahemikus 40—-50 mW/mK. Korgist
soojusisolatsioonitooteid saab ehitusplatsil perforeerida ning IGigata ja reguleerida ilma soojustakistuse
vahenemiseta.

Korgi kasutamise mdned puudused on seotud esteetiliste probleemidega, nagu piiratud varvivalik ja
porandakattena kasutamisel véimalus selle purunemiseks véi kahjustumiseks.

Kokkuvdtteks voib 6elda, et biomaterjalid on umbes viiskiimmend aastat vana teadus. IUPACi
definitsioon sellele sGnale on ,materjal, mida kasutatakse kokkupuutes eluskudede, organismide voi
mikroorganismidega“. Seega hdlmab see termin isegi aineid, mis sobiva poliimeerse substraadiga
kombineerituna on vdimelised bioloogiliste siisteemidega suhtlema ja mida seet&ttu kasutatakse ka
meditsiinilisel eesmargil.

Moest disainini, ehitusest konstruktsioonideni — biomaterjalid ja nende rakendused mitmekordistuvad,
muutes meie elu tulevikku.

Tegevused:

e Jaatmekaitluse kontekstis jatkusuutlikkuse raamistike pakkumine: meetodid, naitajad ja IGplikud
kasutatavad vahendid.
e Paku vélja lahendusi 6koloogiliselt jatkusuutliku kodu loomiseks
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avastage Lifecab Euroopa projekthttps://www.lifecab.eu/pages/home.aspx
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THE PROJECT (Context and objectives)

Blowasle management has bacome a major issue b of the ing amount of b These stem from g pol rb and ption habits. Current
are based on fermentation and incineration technologies. These practices produce blogas, compost, thermal and electrical energy. The processing
costs axceed lhe sale value of the products and/or raise issues connected 1o their secondary environmental impact. Based on previous research work1 carmied out by the University of
Taring in with Acea Pi Spa located in Pinerolo (TO), LIFECAB will uermntrate in real operational a new process to treat municipal biowaste (MBW) and produce
soluble biorganic subslances (SBO). These substances will be used as for reaciors to improve the economy and envirenmental impact of the current
fermentation technology.
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