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WHAT IS
CLIMATE CHANGE?

Itis a collection of
marine debris floating
in the ocean.

Oppetee iildine teema

Klimamuutused ja nende moju bioloogilisele
mitmekesisusele

Oppeiiksuse tipne nimetus

Okosiisteemid aarel

Sihtriihma vanus

15—-17 aastat

Oppijale esitatavad néuded

e BPo6hiteadmised jargmistest
valdkondadest: keskkonnateadus,
kliimamuutused, bioloogiline
mitmekesisus, tegevuskava 2030,

termodinaamika, fldsika ja keemia
pdhimdistete tundmine; 16puks ometi
tuttavus nutitelefoni/tahvelarvuti
kasutamisega.

e Juurdepaas internetiilhendusega arvutile
voi tahvelarvutile.

e Eelnev kodeerimise vbi AR-i arenduse
kogemus pole vajalik.

Oppeiiksuse kirjeldus

See interdistsiplinaarne Uksus kasutab
litreaalsuse  (AR) tehnoloogiat, et uurida
kliimamuutuste moju bioloogilisele

mitmekesisusele aja jooksul, edendades kriitilist
motlemist  ja  teadlikkust  jatkusuutlikkusest
kooskdlas URO 2030. aasta tegevuskavaga.
Opilased osalevad interaktiivsete viktoriinide ja
mangustatud valikute kaudu kaasahaaravates
stsenaariumides alates keskajast kuni tuleviku
Okosusteemideni.

Teema: Asjaosalised

FuuUsika, keemia, termodiinaamika, bioloogia,
loodusteadused, Kodanikudpetus.

Marksonad

Agenda 2030, AR, Austraalia korallrahu,
pleegitamine, prigimagi, kaasahaarav kogemus,

Arktikaklimamuutus, ajavordlus, SeiSellid,




/

likide valjasuremine, jadkaotus, merepinna

tous
e Teadlikkus kliimamuutuste méjudest,
e Kiiitiline mo&tlemine,
e Ecetiline arutluskaik,
e Jatkusuutlik otsuste langetamine,
e Meeskonnatdo,
e Digitaalne kirjaoskus liitreaalsuse kaudu.
Peamised omandatavad e Ennetav ja uuendusmeelne motlemine
kvalifikatsioonid, oskused ja teadmised keskkonnaprobleemide lahendamisel.
e Looduse rolli tunnustamine jatkusuutlike
lahenduste loomisel.
e Motivatsioon klimameetmetes
osalemiseks.
Teaduslik uurimine
Suhtlus
e AR-vbimalustega mobiilseadmed  vdi
tahvelarvutid,
e Trukitud vdi digitaalsed AR-markerid,
e videod,
Kasutatud ressursid ja didaktilised * 3D-mudelid, . .
abivahendid ° AR-kog?mussg o integreeritud
interaktiivsed viktoriinid
e Opikud/teadusartiklid
e Juhtumiuuringud
e Internetiressursid
e Tasuta AR-platvormid (Delightex)
o Oigete viktoriinivastuste pdhjal
saavutatud tulemused ja kaasatus
e Mangulise tegevuse uldskoor,
Hindamiskriteeriumid ja hindamine e Tegevuse |6petamine: praktilise
litreaalsuse harjutuse sooritamine
e Osalemine  grupiaruteludes  valikute

anallitsimiseks ja vordlemiseks.

Sissejuhatus:

See Oppeiiksus tutvustab Opilastele kliimamuutuste keerukat teemat ja selle
moju bioloogilisele mitmekesisusele, kasutades liitreaalsust (AR), et muuta
abstraktsed teaduslikud kontseptsioonid interaktiivseteks ja kaasahaaravateks
kogemusteks. Virtuaalsete stsenaariumide kaudu, mis ulatuvad ajaloolistest
okosiisteemidest kuni tuleviku 6kosiisteemideni, julgustatakse Opilasi mdistma
l66bma ja mdtisklema

pOhjus-tagajarg seoseid,

emotsionaalselt

kaasa

jatkusuutlikkuse iile kooskdlas URO 2030. aasta eesmirkidega.
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.1. jagu: Avasta

Selle dppemooduli abil dpivad opilased kliimamuutuste ja nende mdju
bioloogilisele mitmekesisusele kasitlevaid pdhimdisteid. Kasutades
kaasahaaravat liitreaalsuse sisu, navigeerivad Oppijad labi mitmete
ajalooliselt ja Okoloogiliselt mitmekesiste keskkondade, nagu
keskaegsed moisad, korallriffid, SeiSellide saared ja Arktika.

See lahenemisviis vdimaldab d&pilastel visualiseerida, kuidas
Okosusteemid on aja jooksul arenenud ja millised on nende ees seisvad
kriitilised ohud, sealhulgas korallide pleekimine, merepinna tdus ja
votmeliikide vahenemine. Teavet edastatakse kaasahaaravate videote,
3D-mudelite ja selge jutustamise kaudu, mis aitab luua tugeva
alusarusaama. Selle eesmark on aratada uudishimu ja pakkuda
konteksti, et dpilased oleksid jargmistes etappides hasti ette valmistatud
pdhjalikumaks uurimiseks ja otsuste langetamiseks.

Teema on seotud teiste ainetega, naiteks fuusika voi termodinaamika
ja keemiaga, ning on otseselt seotud reaalsete nahtustega, millega
opilased keskkonnateaduses kokku puutuvad; méned kusimused
nduavad keskendumist ja on olulised ka kriitilise mdtlemise jaoks.

Eelkdige on hea Opilasi selleks ette valmistada, selgitades neile
temperatuuri ja molekulaarmahtude vOi osakeste hajumise vahelist
seost vedelikes; mere pH ja temperatuuri vahelist seost. Samuti on
oluline keskenduda Agenda 2030 eesmarkidele, bioloogilisele
mitmekesisusele ja Arktika valjasuremisohtudele, alates pisikestest
koorikloomadest nagu krill kuni jaakarude vai merikilpkonnadeni jne;
kasvuhoonegaaside mdjule Maale, Maa albeedole.




2.2. jagu: Taitmine

,leostuse” osa pakub praktilisi tegevusi, mis aitavad 6pilastel mbista
bioloogilise mitmekesisuse olulisust klimamuutuste kontekstis ja
kooskdlas tegevuskava 2030 eesmarkidega. Opilased saavad
litreaalsuse (AR) abil visualiseerida sulavate liustike mdju merepinnale
ja simuleerida oluliste elupaikade, naiteks vihmametsade vdi korallriffide
kadumist.

Interaktiivsete mudelite abil saavad nad vdrrelda mineviku stsenaariume
(rikkad ja stabiilsed Okosusteemid enne industrialiseerimist), olevikku
(paljude liikide ja ohustatud alade kiirenenud vahenemine) ning
hipoteetilist tulevikku, kus looduskaitsestrateegiaid kas rakendatakse
vOi eiratakse.

Naiteks naitab liitreaalsuse simulatsioon, kuidas bioloogilise
mitmekesisuse vahenemine muudab oOkosusteemid aarmuslike
sundmuste suhtes haavatavamaks, samas kui ,votmepiirkondade”
kaitsmine tugevdab looduslikku vastupanuvéimet. Viktoriinid ergutavad
motisklema pdhjuste ja lahenduste Ule: miks kiirendab polaarjaa
sulamine merepinna tdusu ning ohustab rannikulinnu ja mere
bioloogilist mitmekesisust? Ruhmategevused hélmavad
kohanemisstrateegiate valjatootamist, mis on inspireeritud tegevuskava
2030 eesmarkidest (naiteks eesmark 15: Elu maal), et taastada
elupaiku ja ennetada sumboolsete liikide valjasuremist.

Sel viisil, kaasahaaravate ja interaktiivsete digitaalsete kogemuste
kaudu, kutsutakse Opilasi kriitiliselt hindama inimtegevuse mdju
keskkonnale, edendades teadlikku ja vastutustundlikku visiooni
planeedi olevikust ja tulevikust.
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3.3. jagu: Taiustamine

Liitreaalsuse tooriistad taiustavad O6ppimist, muutes STEM-teemad
kattesaadavamaks ja kaasahaaravamaks. 3D-mudelite, videote ja
interaktiivsete kisimuste  valikute kombinatsioon  suvendab
kliimaprotsesside ja bioloogilise mitmekesisuse dunaamika moistmist.
Soovituslikke liitreaalsuse rakendusi ja digitaalseid ressursse (mis on
tapsustatud koolitustiksuste harjutuste mallis) saab integreerida
klassiruumi tegevustesse, et toetada uurimuslikku 6pet ja koostool
pbhinevat probleemide lahendamist, edendades jatkusuutlikkuse
motteviisi.

AR hdlbustab keerukate teaduslike kontseptsioonide, naiteks
klimadunaamika ja Okosusteemide interaktsioonide, moistmist, muutes
need konkreetseteks, interaktiivseteks visuaalideks ning réhutab
litreaalsuse lisavaartust dpikogemuse rikastamisel. See multisensoorne
kaasatus ergutab wuudishimu ja parandab meeldejatmist, aitab
visualiseerida abstraktseid kontseptsioone  vdi hupoteetilisi
tulevikustsenaariume. Funktsioonid nagu 3D-mudelid, kldpsatavad
levialad, lisavideod ja mangustatud viktoriinid sivendavad arusaamist,
muutes dppimise mangustamise protsessi kaudu nauditavaks.

Uks naide liitreaalsuse tdoriistast on: Delightex (CoSpaces Edu), mis
vdimaldab kasutajatel luua interaktiivseid 3D-virtuaalmaailmu ja seejarel
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kogeda neid liitreaalsuses VvOi Vvirtuaalreaalsuses. Sellel on
Istamislides ja visuaalsete plokkide pdhine kodeerimiskeel
oBlocks), mis muudab selle hdlpsasti ligipaasetavaks opilastele ja
opetajatele, kellel puudub eelnev kodeerimiskogemus. See pakub
tasuta versiooni péhifunktsioonidega. Opilased saavad kujundada ja
ehitada oma virtuaalseid okosusteeme, simuleerida keskkonnamuutusi
ja visualiseerida taastamistoid. Selle loominguline vabadus annab
opilastele véimaluse saada sisu loojateks, mitte ainult tarbijateks.

Mangustamise elemendid — naiteks punktid ja koostddl pdhinevad
valjakutsed — mitte ainult ei toeta motivatsiooni, vaid arendavad ka
pehmeid oskusi, nagu meeskonnatdod ja suhtlemine, kui 6pilased
tootavad vaikestes ruhmades. AR-tooriistade selline tutvustamine
suurendab o&pilaste sidet Oppeainega, edendab aktiivset dppimist ja
loovust ning toetab kriitilise keskkonnakirjaoskuse ja reaalsete
probleemide lahendamise véimete arengut.

Jareldus:

See uksus vdimaldab Opilastel kasitleda kliimamuutuste ja bioloogilise
mitmekesisuse keerulisi teemasid, muutes abstraktsed teaduslikud
kontseptsioonid liitreaalsuse abil kaasahaaravateks kogemusteks.
Virtuaalsete stsenaariumide abil, mis ulatuvad minevikust tulevikku,
visualiseerisid Opilased oOkosuUsteemide arengut ja praeguseid ohte,
nagu korallide pleekimine vbi vdtmeliikide kadu, mdotiskledes
jatkusuutlikkusele keskendunud valikute pdhjuste ja olulisuse ule.

Bioloogilisest inspiratsioonist inspireeritud praktilised tegevused
edendasid arusaamist ja konkreetsete lahenduste otsimist, naidates,
kuidas loodusest Oppimine saab suunata uuenduslike ja tdhusate
strateegiate valjatootamist reaalsete probleemide Ilahendamiseks
kooskodlas tegevuskava 2030 eesmarkidega.

AR-tooriistade kasutamine holbustas aktiivset ja koostdol pdhinevat
Oppimist: 3D-mudelid, interaktiivsed viktoriinid, vahetu tagasiside ja
ruhmategevused ergutasid uudishimu, parandasid Kkriitilist motlemist



ning tugevdasid nii keskkonnaalaseid teadmisi kui ka valdkonnauleseid
oskusi, nagu suhtlemine ja meeskonnatoo.

Kokkuvotteks vdib Oelda, et see kogemus muutis teooria ja reaalsuse
vahelise seose otsesemaks ja kaasahaaravamaks, julgustades Opilasi
jatkama uurimist, analuusimist ja vastutustundlike lahenduste
ettekujutamist planeedi tuleviku jaoks.

Faas Kirjeldus

- Uuringud ja avastused: dpilased uurivad kliimamuutuste mdju bioloogilisele mitmekesisusele,
avastades virtuaalselt mitmesuguseid keskkondi (nt keskaegsed mdisad, korallriffid, SeiSellid,
Arktika)

- Sisu arendus: Esitleda ja seostada keskkonnateaduse, keemia, flilisika ja termodiinaamika
pohimdisteid, keskendudes reaalsetele ndhtustele (nt seosed mere pH ja temperatuuri vahel,
kasvuhoonegaasid, albedo, valjasuremisoht).

Avasta

- Vajaduste anallilis: Opilaste eelnevate teadmiste ja vadrarusaamade valjaselgitamiseks, luues
tugeva aluse 3D-mudelite, videote, selge jutustamise ja interaktiivsete visuaalide abil.

- Oppekava rakendamine:Liitreaalsuse rakendamine praktiliste tegevuste kaigus, mis
simuleerivad sulavate liustike, merepinna tousu, elupaikade kadumise ja bioloogilise
mitmekesisuse véhenemise mojusid aja jooksul, aitab arendada kriitilist motlemist ja pehmeid
oskusi, aga ka uuenduslikke ideid otsustusprotsessi kohta.

- Interaktiivsed harjutused: Opilased kasutavad interaktiivseid mudeleid ja kihte, et v&rrelda
mineviku, oleviku ja tuleviku stsenaariume, kriitiliselt motiskleda pdhjuste ja tagajargede Ule
ning lahendada arusaamist hindavaid teste.

Kaivita

- Tagasiside kogumine: Jaga liitreaalsuse projekte, analiilsi tulemusi ja saa tagasisidet
eakaaslastelt/Opetajatelt.

- AR-integratsioon: Kasutage elupaikade ja kliimamuutuste hipoteetiliste mdjude
visualiseerimiseks liitreaalsuse rakendust Delightex koos 6koslisteemidega servas

- Interaktiivne Ope: Avastage o©koslisteeme AR-rakenduses, muutes 0Okoloogilised
kontseptsioonid kaegakatsutavateks kaasahaaravate stsenaariumide, kontekstuaalsete videote
ja kujuteldavate futuristlike stsenaariumide abil. L~ A

Taiusta
ma
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