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Eicaywyn:
Evérnra 1: E¢epeivnon
Evérnra 2: EkTéAeon
Evornta 3: BeAtiwon

Zovoyn:
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ATTOITACEIS YIA TOV EKTTAISEUOMEVO

O1 paBnTég TIOU CUUUETEXOUV CE€ QUTAV TNV
pabnolak evétnTa Ba TTPETTEl va €xouv BacCiKh
KaTavonan Twv EVVOIWY TNG QUOIKNG, IDIAITEPA TNG
pUONG TOU QWTOG Kal TNG UANG. @a TrpéTmel va
cival gg B€on va ekTeAoUV aTTAEG PETPROEIG, VA
Kataypd@ouv TTapatnpnoelg Kal va gpyadovTal
OUVEPYATIKA 0€ opddes. H tepiépyeia, n KpPITIKK
oKEWN Kal N TTPoBUia yIa CUUPETOXA OE TTPOKTIKA
TTelpduara eival amapaitnTeg. O1 yodnTég TTPETTE
va eival €CoikElwPévol PE TN XPAoN WNOIOKWY
OUOKEUWV Kal  Tnv €gepelivnaon  QapUOywvV
eTauénuévng  TTpaypaTikotntag  (AR)  yia  Tov
XEIPIOUO  EIKOVIKWV  TTEIPAPATWY.  ATTaitouvtal
Baaoikég de€I6TNTEG OTNV €pUNVEia dIayPAPUATWY,
MVAKWY  Kal  ypa@nudatwy. Agv  aTTaiTeital
TTPONYOUMEVN TTPONYMEVN YVWON OTITIKAG, OAAA
avauéveral  Kivntpo  yia TNV e€epelivnon
ETTIOTNUOVIKWY  QAIVOUEVWY, TNV avaAuon
ATTOTEAEOUATWY Kal T oUvdeon Tn¢G Bewpioag He
TNV TTPOKTIKY TTAPATAPNON.

Meprypaen TNG HadnoIaKig povadag

AUTH N poBnalakn evotnTa SIEPEUVE TTWG TO YW
AAANAETTIOPG e TNV UAN HEow TNG avAkAaong, Tng
01d6Aaong, TNG aTTOPPOPNONG KaI TNG EKTTOUTTAG.
O1  pabnTéC OoupuETEXOUV  O€  TTAPATAPNON,
TTPOKTIKA TTEIPANOTA KAl TTpocopolwoels AR yia
va  avamTUéouv  €vvoIOAOYIKr]  KaTavonon,
avaAuTIKEG DECIOTNTEG KAl guvepyaoia. H evotnTta
KaAAIEPYED TNV TTEPIEPYEIQ, TNV KPITIKA OKEWN KOl
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TIGC TTPAYMOTIKEG OUVOECEIG PETAEU TWV EVVOIWY
TNG QUOIKAG KAl TWV KABNUEPIVWV QAIVOUEVWV.

©épd: EptrAckopeva pépn

duoikr], Xnueia

INECEIG-KAEIDIG

OmmikA

IAMNAETTIOpOON WTOG-UANG,
AvakAaon kal d1aBAaan
ATTOPPOPNON KAl EKTTOUTTH

Baoikd 1pooovra, degIoTnTEG

Kl

YVWOEIG TTOU UTTOPOUV VA OTTOKTNOoUV

Evvoiohoyikr) Katavénon: Mvwon twv 1I010TATWY|
TOU QWTOG Kal Twv oAnAemdpdoewy e
OI0QOPETIKA UNK&  (avakhaon,  d1dBAaon,
aTToppdPNON, EKTTOUTTH).

MeipapaTikég Ae€16TnTEG: IKAVOTNTA OXEDIQTUOU,
O1e€aywyng Kal avaAuong TTPOKTIKWY TTEIPARATWY
(PUOIKAG.

AvaAuon Aedopévwyv:  IkavotnTa  KaTaypa®Ag|
TTAPATNPNOEWV, dnuioupyiog TTIVAKWY,
VPAPNUATWY Kal EPUNVEIAG ATTOTEAEOUATWV.

Wnoiakn Traideia: Eptreipia otn xprion epyaiciwy|
eraugnuévng TpaypatikotnTag  (AR) yia TNy
TTPOCOUOIWaN KAl ToV XEIPIOPO aAANAeTIOpdoEwY
PWTOG-UANG.

Eykapoieg Ae€i6TNTEG: AVATITUEN KPITIKAG OKEWNG,
eTTiAuONG TTPORANUATWY, OPASIKAG €PYOTIOS Kal
ETTIOTNUOVIKAG ETTIKOIVWVIAG.

E@apuoyy otov lMpaypatiké Koéopo: Katavénon
TNG TTPOKTIKAG ONHACIOG TWV QAIVOUEVWY QWTOG
oTnNV TEXVOAOYia Kal TRV KaBnuepivh {wH.

XpnoigotroiRdnkav mwépol Kai S1ISAKTIKA

BonéAuara

EpyaoTnpiakog €EomAIouos: dakoi, KaBpE@Teg,
TTPICMATA, QOKOI, XPWMATIOTO XapPTi, YUGAIvVa
Ooxeia Kal ac@aleic deikTeg AEICEp.

Wnolokd epyaAeia: Ytoloyiotéc A tablet yia
cpapuoyés AR, 6mmwg Delightex Edu, Merge EDU
I Physics Toolbox AR.

OTITIKO  YAIKO: EIkOveg, Bivieo kal diaypdupatd
TTOoU arreikovifouv TIG aAANAeIdOpAaoEIg)
PWTOG-UANG.

EpyoAcia  kataypagng  dedopévwv:  DUAAa
cepyaciag, TTiVAKEG Kal TTPOTUTTA ypa@nudTwy yid
METPROEIG KAl TTAPATNPOEIG.

Bonbrjuata cuvepyaoiag: Agukoi TTivaKeG, apioEeg

N KOIVOXPNOTEG WNQIOKEG TTAATQOPPES  (TT.X-
Google Drive) yia opodikég oulnTAoEig Kal

UTTOBOAN €KBECEWV.
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Odnyoi  AidaokaAiag:  Odnyieg  umd TNV
KaBodrynon EKTTAIOEUTIKOU, TTEIPAUATIKA
TTPWTOKOAANG Bripa TTpog BAua Kal 0dnyoi xproTn
AR.

KpitApia a§ioAdynong kai afioAdynon

Evepydg Zuppetoxry: ZUMPMETOXN O€ OAEG TIG
paocelg  (E&epeuvn, EkTeAw, BeATiwvw) Kai
ouvelo@opd o€ ouadikéG oulnTHOEIG.

AkpiBeia MapatnpRocwy: ZwaoTr Kataypaen Kai
EPUNVEIQ  TTEIPOUATIKWY — OTTOTEAECUATWY KOl
TTpocopoiwaswy AR.

Ae€ioTNTEG  AvaAuong  Aedopévwv:  IkavétnTa
opyavwong Oedopévwy O€ TTIVAKEG, ypa@AuaTa
Kal OlaypAppaTa Kal £EaywyrG CUUTTEPOACTHUATWY,
Baolouévwy o€ TEKUNPIWUEVA OTOIXEID.

>0vdeon e TN Ocwpia: Z0vOEan TTEIPAPATIKWY,
TTapaTNEAoEWV Kal Trapatnprioewv AR e TIg
UTTOKEIUEVEG €VVOIEG TNG QUOIKNAG OXETIKA PE TNV
aAANAeTTIOpaon GwTOG-UANG.

>uvepyaoia kar  Emkoivwvia:  ATroteAeouaTikA
opadikfy  €pyacia, o©ag@ng Trapouaiacn  Twv
EUPNUATWY Kal CUPPBOAR o€ OpadIKEG EKBECEIG N
TTAPOUCIACEIG.

>ToxaoTIKA ZKEWn: ETideifn kpitikol oToxoouou
OXETIKA pE Ta pabnolokd atoteAéopata, TIG

TTPOKAACEIG KAI TIG TIPAKTIKEG EQAPOYEG.
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Eicaywyn:

To @wg eival éva atro T1a o BePeAIwdN Qaivoueva TNG UONG Kal Trailel
Kpioluo pbAo oTov TPATTO [E TOV OTToIo OI AvOpwTTol avTIAaUBAvovTal KOl
KaTavoouv Tov KOOoUo. Kabnuepivd ouvavTidue 10 @wg va aAANAemIdpd
ME OIOQPOPETIKEG HOPYEC UANG: O KABPEPTEC avTavaKAOUV TV EIKOva
MG, oI @aKkoi d1aBAoUV TO QWG VIO VO €0TIACOUV EIKOVEG OE KAPEPES KAl
YUOAIQ, oI ETTIQAVEIEG ATTOPPOPOUV TO QWG KOl EP@avifovTal HE
OIOQPOPETIKA XPWHATA, KAl OPICUEVA UAIKA EKTTEMTIOUV QWG HEOW
@BopiouoUu 1 wo@opiopou. Autd Ta Qaivéopeva Oev  gival POvVo
KEVTPIKNG ONUACIiag yia TN @QUOIKK, AAAA KAl yid TIG OUYXPOVEG
TEXVOAOYiEC OTTWG Ta A€1ICEP, O1 OTITIKEG iVEG, OI OTITIKOI aloBnTripeg, Ta
NAIOKG TTavEN Kal o1 Yn@IakEG 0OOVEC.

H katavénon tng aAAnAeTTidpaocng METAEU QWTOG Kal UANG ETTITPETTEI
OTOUG MOBNTEC va  eCepeuviioouy  OePEAILIOEIC QUOIKEC  EVVOIEG,
avaTrITuooovtag  TTapdAAnNAa  avaAuTiky  okéwn  Kal  OegIOTNTEG
Tapatipnong. Auti n MaBnolokrh evotnTa €0TIAEl OTOUG KUPIOUG
MNXaviopoUus  aAAnAemidpaons @wToOc-UANG: avakAaon, Oi1dbAaon,
ammoppoPnon Kal eKTTOPTI). MEéOow €vOG ouvduaouou TrapaTtrpnong,
TTEIPAUATIKWY  OPACTNPIOTATWY KAl WN@IAKWY TTPOCONOIWCEWY, Ol
MaONTEC Ba DIEPEUVACOUV TTWG CUUTTEPIPEPETAI TO PWG OTAV CUVAVTA
OI0POPETIKA UAIKA.

EKTOG atmd TIG TTapadOoCIaKES TTPAKTIKEG EPYACTNPIAKES OPACTNPIOTNTEG,
auTh n evotnTa EVOWMOTWVEI TEXVOAOYIEG Emauénuévng
MpaypatikdéTnTag (AR) yia Tnv evioxuon tng paBnolokng eutreipiag. H
AR emITPETTEl OTOUG PMABNTES VA OTTTIKOTTOIOUV O1adIKACIES TTOU KAVOVIKA
€ival a0PATEG JE YUPVO PATI, OTTWG TN CUNTTEPIPOPA TWV QUTOVIWYV N TIG
MIKPOOKOTTIKEG QAANAETTIOPACEIC METALU PWTOC Kal aTOUWV. XeIpI{OPEVOI
EIKOVIKA TTEPIBAAAOVTA KaI TTAPATAPWVTAS OAAAYEG OE TTPAYMATIKO XPOVO
O€ QUOIKA QaIVOUEVA, Ol HaBnTEC UTTopOoUV va avaTtTuéouv pia BabuTepn
EVVOIOAOYIKI KATAVONOT TOU TPOTTOU CUUTTEPIPOPAG TOU PUITOG.

H dopn NG paBnolaknG evoTNTAG OPYAVWVETAI O€ TPEIG KUPIEC PATEIC:
ECepelvnon, EkTéAeon kai BeAtiwon. Ztn @don Egepeuvnong, ol
MOaONTéEC el0dyovTal OTIC PBACIKEG €VvvoleG WECW TTOPATAPNONG Kal
KaBodnyouuevng oulntnong. 2tn @don EkTéAeong, epapuolouv auTég
TIC €vvoIEG HEOW  OOPNUEVWY  TTEIPAMATWY KAl CUVEPYATIKWV
opaoTnploTATWY. 2T @daon  BeAtiwong, T1a  epyaAeia AR
XPNOIMOTTOIoUVTAl YIa TNV ETTEKTACN Kal TNV EURAEGBUvVOoN TNG KaTavonong,
EMTPETTOVIAG TNV €UPUBIOTIKN  OTITIKOTTOINON Kol T d10dPACTIKNA
e€epelivnon QUOIKWY QAIVOUEVWV.
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ITWON TTEIPAPATIKWY OpaocTNPIOTATWY KAl TTPOCONOIWCEWY
oifovtal oe emauénuévn TTpaydaTikoTnTa (AR) TTpowBei Tn
TToU BaoifeTal oTnV €pguva, evbappuvel TN CUVEPYOOia PETAGU
MOONTWV Kal KaANEPYEI TNV KPITIKA OKEWN. ZuvdEovtag TN
PNTIKA yVvWON HE TNV TIPOKTIKN TIAPATAPENON KAl TNV Wn@Ilokn
¢epeuvnon, autr n pabnolokh evotTnTa OTOXEUEI OTN dnuioupyia Piag
OANOKANPWHEVNG KAl CUVAPTIOOTIKAG HABNOIOKAG EUTTEIPIOG.

TeAikd, o1 HaBNTEG Ba ATTOKTACOUV Wia BaBUTEPN KATAVONGCHN TOU TTWG TO
QWG OAANNAETIOP& pe TNV UAN KAl TTWG aAUTEG oI AAANAETTIOPACEIG
eQapuélovTal OTIG KABNUEPIVEG TEXVOAOYIES KAl TA QUOIKA PAIVOUEVQ.

Evotnta 1: E¢epelvnon

Bivreo appapwvwy:
https://www.youtube.com/watch?v=BUYeQa -ojk

https://www.youtube.com/watch?v=3-V-uRXDiJk
https://www.youtube.com/watch?v=DOsro2kGjGc
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non kai EvvoioAoyikr) Katavénon

H @aon tng Egepelvnong cioayel Toug pabnTtég oTIC BePEAIOEIS EVVOIEG TOU
QWTOG KOl TNG UANG péow Trapatipnong, épeuvag Tou Bacifetar oTnv
MEPIEPYEIQ KAl KaBodnyouuevng culATNoNG. 2TOX0G auToU Tou oTadiou gival n
onuIoupyia piag evvoloAoyikng Baong tpiv ammd Tn HETARAoN o€ TTI0 dounuéVO
TTEIPAUATIONO.

To @wcg gival €va nAekTpopayvnTiKO KUWA TTou PTTopEi va d1adoBei o€ Kevo
XWPO Kal dIa@OoPETIKA UAIKA. To @wg Kal N UAN aAANAETTIOpOUV KUpPiwg HECW
TEOOApWY BepeAiwdwyY diepyaciwyv: atmmoppd@non, avdkAacon, PeETAdoon Kal
EKTTOUTTR. AUTEG O OAANAETTIOPAOCEIG €apTWwVTal OTTO TN XNUIKA dOUA Kal TIG
QUOIKEG 1I010TNTEG TOU UAIKOU TTOU OUVAVTA N NAEKTPOUAYVNTIKA aKTIVOBOAIQ,
KaBw¢ Kal aTrd TO PAKOG KUMATOG TOU PTOC.

Baoikoi Mnxaviouoi AAAnAsmidpaong

Avtavakhaon cupfaivel 6tav T0 WS avakAdTal amd yia em@aveia. Autd 10
@aivopevo eival uttelBbuvo yia Ta €idwAa TTou BAETTOUPE O€ KABPEPTEC Kal O€
TTOAEC avakAaOTIKEG em@avelec. O vouog TG avdkAaong opidel OTI N ywvia
TTPOCTITWONG (N Ywvia YeTalU Tou €1I0€PXOPEVOU GWTOC Kal TG KABETOU OTNV
EMQPAvEIQ) gival ion Pe TN ywvia avakAaong.

Meradoon To wc diépxeTal atrd éva pégo. H diaBAaon cupBaivel dtav 10 Pwg
mTepva atmmd 10 éva PECO OTO GAAO Kal aAAdlel kateuBuvon. Autd cupBaivel
ETTEION N TAXUTNTA TOU @QWTOGC aAAAlel Otav OlEpxeTal amd UAIKA g
OIAQOPETIKEC OTITIKEC TTUKVOTNTES. 'Eva ouvnBiopévo trapdadeiyua didBAaong
MTTOPEl va TTapartnenBei otav éva KaAaudkl TTou TOTTOBETEITAI O€ €va TTOTHPI
VEPO QaiveTal AUYIOUEVO.

Atroppbé@non cupuBaivel 6tav éva UAIKO TTPOCAAUBAVEI QWTEIVH) EVEPYEIQ KAI TN
METATPETTEl OE AAAEC HOPPEC evépyelag, OTTwS BepudTnTa. Ta XpwuaTa TTOU
BAéTToupe oTa avTikeipeva oxeTifovtal otevd PE TNV attoppoenon: Ta UAIKG
ATTOPPOPOUV OPICHEVA UNKN KUPATOS QUTOC KAl avTavakKAOUV AAAQ.



OMTTEC oupPaivel OTav ATopa 1] MOPIO OTTEAEUBEPWVOUV EVEPYEIQ PE TN
HOP®N QwTOG. AuTO PTTOpEl va CUUBEl o€ @aivopeva OTTwS o YBopPIoPOG, O
QWO POPICHUOS Kal TO Q¢ TTou TTapayetal atro ta LED.

Alaokopmon To @wg avakateubuvetal o€ TTOAATIAEG KaTeuBuvoelg oTav
XTUTTA JIKPA CWUATIOIO 1] AVWUOAES ETTIPAVEIEG.

H katavonon autwv Twv aAANAemIOpAcewy ataitei atmrd Toug PadnTeEG va
TTAPATNPEOUV TTAPAJEIYUATA ATTO TOV TIPAYUATIKO KOOHO KOl VO TO OUVOEOUV UE
QUOIKEC egnynoeic. Kata 1 @aon 1Tng Egepelvnong, o1  eKTTAIOEUTIKOI
evbappuvouv TOUG PaBNTEC va TTAPATNPOUV Kal va eVTOTTICOUV evePYd auTd Ta
PAIVOUEVA O€ KABNUEPIVEG KATAOTAOEIG.

ApacTnpIdTNTEC £€€pEUVNONG

1.0mmikA Eicaywyn

O/H exmaideuTIKOG TTaPOoUCIAlel To BEPa deixvovTag €IKOVES 1) oUVTONA BivTED
TTou OcEixvouv OIAQOPETIKA Trapadeiypata AAANAETTIOPAONG QWTOC HE UAN.
MapadeiyuaTta ptropei va mrepIAauBAavouy:

. Pwc 1Tou avtavakAdTal o€ KaBPEPTES

. Pwc 1TOoU dIEPXETAI ATTO TTPICUATA KAl oXNMATICEl oupdvia TOEa
. 2KIEG TTOU oxnuaTidovTal atrd adiagavr) avTIKEiNeva

. ®Bopilovta UAIKG TTOU AGUTTOUV UTTO UTTEPILIOEC PG

O1 paBnréc kaAouvtal va TTEPIYPAWOUV TI TTAPATNEOUV KAl va EVTOTTIOOUV
OI0POPEC METAEU TWV UAIKWV.

2.ApaocTNPIOTNTA KATAIVIGUOU I0EWV

O1 padntéc epydlovial o€ MIKPEC OMADEC Kal OnuUIoupyouv uHIa AioTa dE
KATaOTAOEIC OoTNV KABNUeEPIVI) (wr OTTou TO QWG AAANAETTIOPA PE TNV UAN.
MapadeiyuyaTta ptropei va mrepIAauBAavouy:



AKAQon o010 vEPOD

WG TTou JIEPYETAI ATTO TA TTAPABuUpa

XpwuaTta TToU TTapaTneouvTal 0 AVTIKEINEVA

. Pwc TToU eKTTEUTTETAI ATTO 00OVEC | AAUTTES

Kdabe oudda poipdaletal TIC TTAPATNPACEIS TNG ME TNV TALN.
3.ATTAG TTEIPAUATA TTAPATAPNONG

O1 paBbnTég ekTEAOUV Ypriyopa dlEpeuvNTIKA TTEIPAUATA XPNOIMOTIOIWVTAS ATTAX
UAIKA:

. dakoi

. Ala@avr TTAAOTIKA QUAAQ

. KabpépTeg

. XpWHOTIOTO XOPTi

. uaAiva doxeia yepaTa pe vepd

O1 padnTéC TTAPATNPOUV TTWG CUMPTTEPIPEPETAI TO QWC OTAV AAANAETIOPA uE
OIOPOPETIKES ETTIPAVEIEC KAl KATAYPAPOUV TIG TTAPATNPROEIG TOUG.

Avapevoueva MaBnoiakd AtroteAéouara

MéExpl To TEAOG TNG pdong E¢epeuvnong, o1 uabntég Ba TTpETTEL:

. AvayvwpioTe ouvnBiouéva TTapadeiypaTa aAANAemIdpdoewv
PWTOG-UANG

. AvaTrTugTe TTapaTnPENTIKES OECIOTNTEC

. AIQTUTTWOTE EPWTNOEIC OXETIKA PE TO TTWGS KAl YIATI CUuBaivouv autd Ta

Qaivopeva
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PETTEI ETTIONG VA SIATUTTWVOUV UTTOBECEIG TTOU Ba OKIJAOTOUV
0 TNG TTEIPAPATIKAG PAoNG.
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EvoTnTa 2: EKTéAeon

FlpakTikog MNeipapaTtiopog kai MNpakTikg Algpeuvnon

21N @don EkTtéAeong, o1 upadnTéc e@apudlouv TIC €VVOIEC TTOU
glonxdnoav otn @don Egepelvnong pECW OOPNUEVWYV TTEIPANATIKWY
OpACTNPIOTATWY. 2TOXOG €ival N QVATITUEN TTPAKTIKWY ETTIOTANOVIKWY
de€IoTATWYV OTTWG N PETPNON, N TTAPATAENON, N avaAuon BEBOUEVWV KAl
n odadIkA epyacia.

Ta TreipduoTa €MTPETTOUV OTOUG MABNTEG va €TTaANBeUCOUV TOUG
QUOIKOUG VOHUOUG TToUu OIETTOUV TO QWG KAl VO KATAVONROOUV TTWG
OI0POPETIKA UANIKA TTNPEACOUV TN CUUTTEPIPOPA TOU PWTOG.

Meipaua 1: >10¥Q0OUOS
O1 poBntég dlgpeuvolv Tov VOPO TNG avAKAAONG XPNOIUOTTOIWVTOG

KOOPEPTES KAl MIA TTNY QWTOC.
YAIka

. Eritredog kaBpEpTng

. AgikTNG A€IEP N PAKOG

. Moipoyvwudvio

. XapTi Kal JOAURI

Aladikagcia

O1 pabntéc kateuBuvouv piIa d€oun QWTOC TTPOG TOV KOBPEPTN Kal
METPOUV TIG YWVIEG TTPOCTITWONG KAl AVAKAQCNG XPNOIMOTIOIWVTAG £va
MOIPOYVWHOVIO.

Maparfipnon

O1 paBdntég emaAnBevuouv 611 N ywvia TTPOCTITWONG IC0UTAI JE T Ywvid
avakAaong.

Meipapa 2: AiGBAaon

O1 yaBNTEC €€EPEUVOUV TTWG TO WG KAUTTITETAI OTAV DIEPXETAI JECA ATTO
O10@OPETIKA UAIKA.

YAIkG

. Alagpaveég doxeio YEUATO PE veEPO

. MoAUBI A KAAaPAKI

. AcikTNG A€IEP N PaAKOG

Aladikaacia

O1 pabntéc @wrtilouv TO OOXEIO Kal TTAPATNEOUV TTWS aAAGClEl n
Kateubuvon TnG d€oung.

Maparfipnon



O1 palnrtéc mmapatnpolv OTI TO QWG KAWTITETAI OTAV EICEPXETAl KAl
EGEPXETAI OTTO TO VEPOD.

[eipaua 3: AtToppdenon
O1 padnTécg digpeuvolv TTWGS dIAPOPETIKA UAIKG aTTOpPOPOUV TO PWG.

YAIK&

. Xpwuarioto xapTi
. OepuduETPO

. Mnyn ewtdg

Aladikagcia

O1 HaBNTEC eKBETOUV DIAPOPETIKEG XPWHATIOTEG ETTIPAVEIEG OTO PWGS KAl
METPOUV TIG aAAaYEG BepuOKpaaTiag.

Maparfipnon

Ta M0 OKOUPA XPWHATA OUVIBWS aTTOPPOYPOUV TTEPICTOTEPN PWTEIVN
EVEPYEIQ Kal YivovTal TTIo {e0TA.

AvaAluon AedouEvwyv

O1 paBbnréc kataypd@ouv TIC TIAPATNPACEIC TOUGC O€ TTIVAKES Kal
OUYKPIVOUV Ta OTTOTEAECHATA E AANEG OMADEG.

2udnTouv BEuaTa OTTWG:

. MNaTti opiopéva UNIKG avTavakAOUV TTEPICCOTEPO PWGS ATTO AAAQ;

. MaTti To QWG KAUTITETAI OTAV DIEPXETAI HETA ATTO VEPOD I YUOAAI;

. Mwcg eTnpeddlel To Xpwua TRV attoppo@non;

Ol paBnTéC TTPOETOINAZOUV HIa OUVTOMN opadikry €kBson cuvowilovTag
Ta ATTOTEAEOHUOTA KAl TIG EPUNVEIEC TOUG.

O P6Aog 1n¢ Erauénuévng Mpayuatikétntag otn Pdon ExtéAeong
H Ttexvohoyia AR ptTOpEi va utrooTnpigel Tnv TTEIpAPaTIK  @AoN
ETMTPETTOVTAG OTOUG MABNTEC va TTPOCOMOIWVOUV TTEIPAPATA 1 VO
atreikoviouv utrokeipeveg Olepyacies. Ta epyaAeia AR pttopouv va
EMPAVIOOUV TNV TTOPEIa TwV QWTOViwyY, va dgicouv TTWG diadidovTtal Ta
QWTEIVA KUpPaTa 1 VO aTTelkovioouv OAANAETTIOPACEIC O QATOMIKO
eTiTTedoO.

Na tapdadelypya, o1 Padntég PITOPOUV VA TTAPATNPIOOUV  EIKOVIKEG
QVOTTOPACTACEIS  QWTOViwV  TTOU  GAANAETTIOpOUV  PE  UAIKA,
OlEUKOAUVOVTAG TNV Kartavonon Olepyaciwy Tou Ogv  UTToOpouvV va
TTapatnenboulv dueoa.



Evornta 3: BeATiwon

Etraucnuévn MpayuatikdtnTa yia Babutepn Kartavonon

H o@don BeAtiwmong evowpaTtwvel  TeXvoloyie¢  Emaugnuévng
MpaypaTikdTNTAS yia va dIEupUuvel TNV Katavonon Twv Pabntwy TTépa
amd Qutd TIOU JTTopEl va  TrapartnenBei péow  TTApadOoCIoKWY
TTEIPAUATWV.

Ta epyaleia emaugnuévng TrpaypatikdTNTag (AR) €mMTPETTOUV OTOUG
MOONTEC  va  eCepeuviioouv  €IKOVIKA  TTEPIBAGAAOvVTa OTTOU Ol
OAANAETTIOPACEIG QWTOG KAl UANG  OTITIKOTTOIOUVTAl  OUVAMIKA KAl
0100paCTIKA.

MNwg¢ n Emauénuévn Mpaypatikétnta (AR) BeAtiwvel Tn MdBno
H Emauénpévn TpaydaTikOtTnTa TTPoo@Eépel  TTOAAG  EKTTAIDEUTIKA
TIAEOVEKTANATA:

1. Orrrikotroinon Adpatwv @aivouévwy

MoAAEC QuaoikéC diepyaoiec ouupaivouv o€ KAINOKES TTOU dEV UTTOPOUV
va TrapartnenBouv dueca. H emmaugnuévn PEOAIOTIKA TTPAYUATIKOTATA
(AR) ptTOpEl VO avaTTapacThoEl QuTOVIA, NAEKTPOPAYVNTIKA KUPOTA KOl
ATOMIKEG AAANAETTIOPATEIG.

2. AiadpaoTikri MdBnon
O1 yaBnTéC pTTOPOUV VA XEIPIOTOUV YETABANTEC OTTWC TO PMAKOG KUUATOC,
N ywvia TTPpOCTITWONG Kal O1 1I010TNTES TWV UAIKWV.

3. BeAniwuévn aAAnAsmidpaon

Ta mepIBdAovTa eTaugnuévng tmpayuaTikétnTag (AR) digygipouv Tnv
TTEPIEPYEIO KAl TTOPAKIVOUV TOUG MOBNTEC va €EEPEUVAOOUV eveEPYA
ETTIOTNHUOVIKEG EVVOIEG.

4. EvvoioAoyikry Karavonon
2UvOETEC Evvoleg OTTWGS N O1ad0o0N KUPATWY A N atroppo®non GwToviwv
yivovTal 110 €UKOAO KatavonTEG OTAV OTTITIKOTTOIOUVTAI OUVAMIKA.

Aoknon AR: ®dwc Kal "'YAN - Nwc AAMnAeTidpouv




AUTA N Madnolakn evotTnTa cupTTAnpwveTal atrd TNV doknon AR "®wg
YAN: NMwg ANNnAemdpouv" Tmou avattuxbnke oto Delightex Studio
Ia 10 épyo BioS4You 2.0. Méoa ammd £€1 dOladpaoTIKEC OKNVEG, Ol
MaBNTES Biwovouv TIG BeUeNIDEIS APXES TNG YEWMPETPIKAG OTITIKAG KAl TNG
Bewpiac kKupdtwv o€ €va  KABNAWTIKO TTePIBAANOV  eTTAUENUEVNG
TTPAYUATIKOTNTAG.

2knvn 1: Eloaywyn Epgavilel Tov TiTAO Kal pIa €TTIOKOTTNGN TPIWV TTAVEA
TTou Ocixvel TIC TPEIC KUpleG €EvvoleG: AvakAaon (KaBpéptng Me
OUMMETPIKEG YWVIECS), AIGBAaoN (KANWN QWTOC PECW TTPICHATOC UE TOV
vopo Tou Snell) kai HAekTpopayvnTika Kopata (KABeTa NAEKTPIKA Kal
MayvnTIKG TTedia).

2KNVA 2: AKTiVEG PWTOG Kal YWVIES eiodyel Tn BepeAindn ouuBacn oTnv
OTITIKI: TN METPNON YWVIWV ATTO TNV KABETO Kal Ol ATTO TNV ETMIPAVEIQ.
Ol padnTéC TTAPATNEOUV MIA OKTiVA QWTOG TTOU XTUTTA JIa ETTIPAVEIA, UE
MIO OIOKEKOMMEVN KABETN ypAPUA KABETN TNV ETTIPAVEIQ KAl TN YwVia
TTPOCTITWONG B..0aQWS CNUEIWPEVN HETALU TNG OKTIVAG KAl TG KABETOU.
AUTr n BeueAiodns Evvoia TTPOETOINALEI TOUS UABNTES yIa TNV Katavonon
TOOO TNG avakAaong ooo Kai Tng 01aBAaocng, OTToU OAEC oI UETPIOEIS
ywviag avagpepovral oTnv KABETo ypauur).

2knvr 3: AvravdakAaon - NO6pog Twv lowv Nwviwv katadeikvuel Tov
Nouo g AvakAaong. O1 yaBntég BAETTOUV PIa TTPOCTTITITOUCA OKTIVA,
MIO ETTIPAVEIQ KATOTITPOU KOl MIO QVOKAWMEVN OKTiva PE TOV TUTTO 6.i =
Broe ep@avr) Béon. H oupueTpia TNG avakAaong yivetal OTITIKG
TTPOQAVIG KABWG Kal Ol dUO YWVIEG METPWVTAI ATTO TNV idla KAOETN
ypapun. ‘Eva Kouil TTPOKAAEI TOUG PaABNTEC va €QAPPOCOUV QUTOV TOV
VOUO: QV TO QWG XTUTIROEI évav KaBpépTtn o€ ywvia 30° atmd tnv KABETO,
uTTd TTOI0 YWVia avaKkAdTal,

OmTiIKoTToIVTAS TNV TEAEIQ OUUUETPIa TNG avravdkAaong, ol uaénrég
Karavoouv yiati ol KaBpEPTEG TTapAyouV QKpPIBEIC EIKOVES Kal yiaTi n
KABETOC XPpNOIUEUEI WS YPalUT avapopds.

2knvn 4: AiIdGAaon - Népog Tou Snell deixvel pwg TTou diEpxeTal aTrd ToV
aépa (ni = 1,0) oto yuaAi (n: = 1,5). O1 paBnTég TTOPATNPEOUV TNV
TIPOCTTITITOUCA OKTIVA VA KAWTITETAI TTPOG TNV KABETO KABWG EICEPXETAI
OTO TTUKVOTEPO UAIKO, HE TIC YWVIES B1 KAl B2 va ONUEIWVOVTAI EUKPIVWG.
Eugavietar o T10mmO¢ TOU VOpou Tou Snell nisin(B:) = n:sin(B:.),
OUVOELOVTAG TN MOBNUATIKA Ooxéon ME TO OTITIKG @aivouevo. ‘Eva kouil
(NTa a1ré TOoug MOBNTEC va TTPOBAEWouV TI cupPBaivel dTav TO QWG
EICEPXETAI OTO YUAAI aTTO TOV Q€paQ.

AUTI} n oKNvI yeEQUPWVEI TO xaoua UeTaéu TNG apnenueEVvnNs eopouAag
Kal TNG TTapaTnENioiunNg KaUWnsg tou pwrog, EENYWVTas Qaivoueva OtTwes
N KaQUTTUAN EU@AVION QVTIKEIWEVWY OTO VEPO.



2knvry 5: HAextpopayvntik@ Koupara tapoucidlel pia TpiodidoTaTtn
TEIKOVION TOoU QWTOC WG nAekTpoupayvnTikG KUpa. Or upadnTtég
TIAPOTNPOUV TO NAEKTPIKO Tedio E va talaviwveralr katakdpuga, TO
payvnTikG 1edio B va taAavrwvetal opildvTia kKabeta TTpog 1o E, Kai
ANEOTEPA KABETA TTPOC TNV KaTteuBbuvon d1ddoong v. To YAKOG KUPATOG A
ONUEIWVETAI HE caPrvela. 'Eva Kouil e€eTalel TNV KABETN oxEéon PETALU
E, B kai v.

Opauarti{ousvol TNV aoparn nNAEKToouayvnTikyy @UON Tou @WTOS, Ol
puabntéc karavoouv Ot TO QWS OtV Eival ammAwWS uIa akTiva aAAa €va
KUuQ UE TaAavTouueva NAEKTPIKA Kal UayvnTIKA OTOIXEIQ.

2knvly 6: TeAikii Ag&IoAéynon Evioxlel Tn padnon péOow  TPIWV
OAOKANPWHEVWY  KOUI( TTOU KOAUTITOUV Ta  @Qaivopeva  O1abAaong
(Auylopévo Gxupo OTO VvEPD), TOUG UTTOAOYIONOUG Tou VOuou Tou Snell
KAl TOV TTPOCIOPICHO TOU PINKOUG KUPATOG TOU XPWHATOG TOU pwToc. H
EMTUXAG OAOKANPWON OAWV TWV KOUI( CEKAEIDWVEI TO MAVUPA TwV
ouyxapnTnpiwy, TTapéXovTag £va KAEIOIJO Kal Yia aicbnon emTuXiag.
Autri n @don aloAdynong diacealilel Otri oI ualntéG umopouv va
EQAPUOOOUV TIC OTITIKEG QPXEC OE TTIPAYUATIKEG KATAOTAOEIS KAl va
OUVOEOOUV TN YEWMETPIKI] OTTTIKN JE TIC IOIOTNTES TWV KUUATWV.

ApaocTtnpidtnta Madnong AR

XPNOIYJOTIOIWVTAG HIa TTAAT@OpUa eTTaucnPEVNG TTpayuaTikOTNTAG (AR)
otmrwg 10 Delightex Edu, o1 paBntéc aAAnAemmidpouv e Eva €IKOVIKO
TTEPIBAAAOV OTTOU TA GWTOVIA AAANAETTIOPOUV PE DIAPOPETIKA UAIKA.

Ol paBnTég uTTOPOUV:

. AANGETE TO NNRKOG KUPATOG TOU PUITOG
. TpotroTroinon TNG ywviag TpdoTITwong
. EvaAdayn HETAEU UAIKWV OTTWGS YUOAI, veEPO 1 METAANO

Mapatnpouv TWEG auTtéC ol aAAayég etTnpeddouv TV avdakAaon, Tn
d1GBAacon, TNV aTTOPPOPNCN KAl TNV EKTTOUTTH.

O1 yabnTtég Kataypdeouv oTIyUIOTUTIA 066vng | cuvToua Bivieo yia va
KATAypAWouV TIG TTapATNPROEIS TOUG.

Napadeiyuata XpAoiywyv Eeapuoywyv AR

Mepika gpyaAeia AR TTou ptTopouv va uTtooTnpigouv Tn Hadénon QUOIKNG
TePIANapBAavouv:

. Delightex Edu

. EMITYXIA cuyxwveuong

. EpyaAeioBikn ®uoikng AR

. JigSpace




AUTA Ta EpyaAcia €TMITPETTOUV OTOUG EKTTAIBEUTIKOUG va OnuIoupyouv
KABNAWTIKECG PaABNOIOKES euTTEIPiEC TTOU  Oouvduddouv TTEPIBAANOVTO
PAYMOTIKOU KOOHOU PE WNPIOKES TIPOCOUOIWTEIG.

ZUUTTEPOOMO:

Auti n MaBnolokr evotnTa  €xel  Olgpeuvioel  TIC  OeUENIWDEIC
OAANAemIOpdoelc  HETAEU QWTOC Kal UANG MEOW  TTapaTtripnong,
TTEIPAUATIONOU KAl YNPIAKAG TTPOCONO0IWONG.

O1  paBnrtéc  ECekivnoav  Trapatnpwvtag  Trapadesiypata  amd  Tov
TIPAYMATIKO KOOUO OTTOU TO QWG OAANAETTIOPA HE OIAPOPETIKA UAIKA.
Méow oulnTnoNng Kal €gePeUVNTIKWY OPACTNPIOTATWY, AVETTTUEAV ThV
TTEPIEPYEIA TOUG KAl DIATUTTWOAV EPWTACEIG OXETIKA PE TN CUUTTEPIPOPA
TOU QWTOG.

H meipauatiky @Aaon eTTETPEYE OTOUG MAONTEC va OOKINAOOUV TIG
UTTOBE£0EIC TOUG MECW TTPOKTIKWY dPACTNPIOTATWY TTOU agopoucayv Thv
avakAaon, 1 O1G6Aacn kal TV amoppo@non. MEeTpWVTaS YwVieg,
TTAPATNPWVTAG TIG PWTEIVEG DIOOPOUEG Kal KaTaypdpovTag dedopéva, ol
MOONTEC ATTEKTNOAV TTPOKTIKI EUTTEIPIO OTAV ETTIOTNMOVIKA €pEuval.

H evowpdtwon tng ETTauénuévng MpayuaTikOTnTag BEATIWOE ONUAVTIKA
TN MaBnolakn diadikacia. O1 Texvoloyieg eTaugnuévng TTPAYHATIKOTNTAG
(AR) eméTpewav OTOUC HABNTEC va OTITIKOTTOINOOUV HIKPOOKOTTIKEG
OIEPYATIEC KAl VO XEIPIOTOUV QUOIKEG PETAPANTEC UE TPOTTOUG TTOU eV
Ba ATav duvaToi o€ TTapadooiakd epyacTnplakd TTepIBAAlovTa.
2uvduddlovTag Tnv TTapaTipnon, TOV TTEIPAUATIONO Kal Ta €UBUBIOTIKA
WNQIaka epyalgia, ol padnTtéc avéETTTuéav pia BaBuTepn Katavonon Tng
QUOIKAG TOU @QWTOG Kal TNG UANG. ETmiong, evioxuoav eykApolEg
0e€IO6TNTEC OTTWG N CUVEPYOOIia, N KPITIK OKEWN Kal n €MOTAPOVIKN
ETTIKOIVWVIQ.

O1 €VVOIEG TTOU £CEPEUVWVTAI OE QUTHV TNV EVOTNTA CUVOEOVTAI AUECA [E
TTOAEG TEXVOAOYIEC TOU TTPAYMATIKOU KOOPOU, CUMTTEPIAAUBAVONEVWV
TWV OTITIKWV OPYAVWYV, TWV TNAETTIKOIVWVIWY, TWV WNPIOKWY 080ovwV Kal
TWV CUCTNNATWY AVAVEWOIPNWY TTNYWV EVEPYEIQG.

H evBdppuvon Twv pabnTwyv va £EEPEUVIIOOUV QUTEG TIC OUVOETEIG TOUG
BonBd va ekTiyAoouv TN onuacia TNG UOIKAG 0TV Kadnuepivl {wr Kal
TOUG TTAPOKIVEI YIO TTEPAITEPW ECEPEUVNON ETTICTNHOVIKWY BEUATWY.

H doknon AR "®wg kal "YAN: Mwg ANNAETIOpoUv" TTou avatrtuxonke
yia 10 é€pyo BioS4You 2.0 {wvtaveuel autég TIC €vvoleG PEoA aTTd €€
d1adpacTikéG oknvéS oTo Delightex Studio. O1 pabnrtég Tpoxwpouv atrd
TV Katavonon Twv CUUPBACEwWV PETPNONG YWVIag OTAV OTITIKOTTIOINON
TNG NAEKTpOUAYVNTIKAG OOUAC KUMPATOG, BILOVOVTOG OTITIKA QAIVOUEVA
TTOU YEQUPWVOUV TN YEWMETPIKA OTITIKA Kal TN Bewpia KUPATWY ME



TPOIOUG Tou T  TTapadooiokd  dlaypdaupara  Ogv  PTTOPOUV VA

METAOWOOUV.

ddon

Meprypaen

ESepeuv

- 'Epeuva kar Avakdhuywn:  O1 paBntég &ekivouv dlgpeuvwvTag Trapadeiypara
OAANAETTIOPaAONG QWTOG-UANG TTou cupPaivouv otnv KaBnuepivh dwr), 0TTwG oupdvia
T6¢0, KABPEPTEG, PAKOUG Kal 006ves. EvBappuvovTal va Tapatnpolv @aivopeva yupw
TOUG, VO BETOUV £PWTHCEIG KAl VO CUOXETICOUV AUTEG TIG TTAPATNPHCEIG UE TTPONYOUUEVES
YVWOEIG QUOIKNAG. AuTO TO OTAOIO KAAAIEPYET TNV TTEPIEPYEIQ KAl EVBAPPUVEI TOUG LaBnTég
VO KAVOUV GUVOETEIC LETOEU a@nPNUEVWY EVVOIWYV KAl ATTTWV EUTTEIPIWV.

- Avatrruén Mepiexouévou: Or eKTTAIOEUTIKOI TTAPEXOUV EICAYWYIKES EENYNOEIC OXETIKA UE
TN QUON ToU QWTAOG, TIG IBIGTNTES TOU KAl TOV TPOTTO UE TOV OTTOI0 AAANAETTIOPA e TNV UAN.
Ommkd  UAIKG, ouuttepidapBavouévwy  dlaypapudtwy, KivoUuevwy oxXediwv  Kal
ouvTopwy Bivteo, BonBd Toug uabnTég va kartavoroouv Tnv avakAaon, Tn d1dBAaan, Tnv
aTTOPPOPNOCN KAl TH OKEDAON, KABIOTWVTAG Ta OPATA QAIVOUEVA TTIO TTPOGITA.

- AvaAuon Avaykwv: O1 ekmtaideuTikoi aglohoyoUv Tnv TTponyouuevn Katavonan Twv
uadnTwy Kal evioTTiCouv TTapavonoeig, 6TTwg n olyxuaon TnG avakAaong ue Tn didbAaon
N n TTape€Aynon Tou TPOTTIOU pe TOV OTTOI0 TO QWG TagIdelel oe dlaPOopPeTIKA péaa. Ol
apxIKEG oulnTACEIG Kal ol dlIayvwaoTIKEG dpacTnPIOTNTES dlac@aAifouv OTI n didacKaAia
€ival TTPOCAPUOCEVN OTA ETTTTESD YVWOEWV TWV LaBNTWV.

ExkTeAw

- YMAomoinon [poypdupatog Zmoudwv: O1 pabnTéC OUUUETEXOUV OE OOUNUEVES
EPYAOTNPIOKEG BPACTNPIOTNTEG TTOU €TTIdEIKVUOUV avdakAaon, SiaBAacn, amoppdéenaon
Kal okédaon. EkTeAoUV TTEIPAUATA XPNOIULOTTOIWVTAG TTPIoUATA, QAKOUG, KABPEPTEG Kal
TTNYEG QWTOG, CUAAEYOVTOG edopéva Kal KAVOVTAG AETTTOUEPEIG TTapATNPHOEIS. AUTEG Ol
TIPOKTIKEG EUTTEIPIEG ETTITPETTOUV OTOUG HaONTEéG va ouvdéouv Tn Bewpia pe TV TTPAEN,
TTOPATNPWVTAC TTWC CUUTTEPIPEPETAI TO PWGC OE EAEYXOUEVA TTEPIBAAAOVTA.

- AodpaoTIKEG aOKAOEIG: AOUAEUOVTOG O OpADBEG, Ol LaBNTEG BIECAYOUV CUVEPYATIKA
TEIPARATa Kal avaAuouv Ta atroTeAéopaTa. Zudntouv poTtiBa o dedouéva, ouyKpivouv
€UPNUATA Kal AUVOUV TTPOKTIKA TTPoBAALATa, OTTWG N TTPORAEWN SIadpouwV QWTOG péca
atrd dIAPOPETIKA UAIKA. AUTH N CUVEPYATIKH TTPOCEYYION TTPOAYEl TIG ETTIKOIVWVIOKEG
QEEIOTNTEG, TNV KPITIKA OKEWN KAl TRV OpadIKn EpYaCia.

- 2UNoy oxoAiwv: Or pabntég polpddovTal Ta TTEIPOUOTIKG TOUG ATTOTEAECLOATA ME
OuVvOouNAIKoUG Kal eKTTaIOEUTIKOUG, avaloyidovTal TIG ATTOKAICEIG Kal oulnTouv ENYNOEIG.
O1 ekTTaIdeUTIKOI TTAPEXOUV KOB0ByNoN yia va Bonérioouv Toug pabnTég va BeATILOOOUY
TNV KATavonor] Toug Kal va eutredwoouv BacikéG €vvoleg. H avarpo@odotnon atrd
OPOTIHOUG EVBAPPUVEI TNV EVEPYO OUPLETOXN KAl EVIOYXUEI TN padnon.

Emaugav
w

- Evowpdtwon AR: O1 pobntég xpnoigotrolouv  TAat@épupeg  Emmaugnuévng
MpaypaTikdTNTAG (AR) VIO VA OTTEIKOVIOOUV T CUTTEPIPOPA TWV QWTOVIWY, TIG QWTEIVEG
OIadpopéG Kal T OTITIKA QaIvOpeva OE TPEIG dIaoTAaoElg. H AR TOoug e€mTPETTEl va
eCepeuvnoouv  diadpacTikG Tnv avdkAacn, Tn O1a6Aacn, Tn TEPIBAAon kKal Tnv
aATTOPPOPNOCN, TTPOCPEPOVTAG WA OUVOLIKI TTPOOTITIKA TTOU CUUTTANPWVEI TO TTPAKTIKA
TTEIPAROTA.

- AiadpaoTikr) Maonon: O1 padbnrég xeipifovral eTaBANTEG OTTWG N ywvia Tou wTdg, 0
TUTTOG TOU PECOU KOl TO WIKOG KUPOTOG O€ TTPAYHATIKO XPOVO, TTOPATNPWVTAG TIG AUETEG
ETTITITWOEIC OTN CUUTTEPIPOPA TOU pWTOC. AuTl n O1adpaaTIKOTNTa £uBaBlivel TNy




Co-funded by
the European Union

ONon Kal evBappuvel Tov TTEIPAPATIONS O€ £va AOPAAEG Kal EvOIaQEPOV WNPIaKO

&xt, E. (2017).0OrtiknPearson Education.

Serway, R., & Jewett, J. (2018).@vaoixn yio. Emotiuoves ko MiyovikoogMdaOnon Cengage.
UNESCO (2022).¥Yngioxés Teyvoloyieg otnv Exmaiocvon.: Epapuoyés AR kar VR oty MaOnon
1wV Pooikwv Emotnuav.

https://www.delightex.com/

https://www.mitrmedia.com/resources/blogs/exploring-the-role-of-ar-in-education-transformin
g-stem-learning-for-k12-students/

Project Number: 2023-1-DE03-KA220-5CH-000126518 Q

"Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not
necessarily reflect those of the European Union or the Eurcpean Education and Culture Executive Agency (EACEA).
Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them.”


https://www.delightex.com/
https://www.eu-jer.com/applying-augmented-reality-technology-in-stem-education-a-bibliometrics-analysis-in-scopus-database
https://www.eu-jer.com/applying-augmented-reality-technology-in-stem-education-a-bibliometrics-analysis-in-scopus-database
https://www.mitrmedia.com/resources/blogs/exploring-the-role-of-ar-in-education-transforming-stem-learning-for-k12-students/
https://www.mitrmedia.com/resources/blogs/exploring-the-role-of-ar-in-education-transforming-stem-learning-for-k12-students/
https://www.mitrmedia.com/resources/blogs/exploring-the-role-of-ar-in-education-transforming-stem-learning-for-k12-students/
https://www.mitrmedia.com/resources/blogs/exploring-the-role-of-ar-in-education-transforming-stem-learning-for-k12-students/

Co-funded by
the European Union

"
BIOSHY0U

AR 2.

BIO-INSPIRED STEM TOPICS FOR ENGAGING YOUNG GENERATIONS
THANKS TO THE USE OF AUGMENTED REALITY

Project Numbar: 2023-1-DE03-KA220-SCH-000126516

“Funded by the European Unicn. Views and opinions expressed are however those of the
author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union
nor EACEA can be held respensible for them.”



	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Εισαγωγή: 
	Ενότητα 1: Εξερεύνηση 
	Βίντεο αρραβώνων: 
	https://www.youtube.com/watch?v=BUYeQa_-ojk 
	https://www.youtube.com/watch?v=3-V-uRXDiJk 
	https://www.youtube.com/watch?v=DOsro2kGjGc 
	Παρατήρηση και Εννοιολογική Κατανόηση 
	Η φάση της Εξερεύνησης εισάγει τους μαθητές στις θεμελιώδεις έννοιες του φωτός και της ύλης μέσω παρατήρησης, έρευνας που βασίζεται στην περιέργεια και καθοδηγούμενης συζήτησης. Στόχος αυτού του σταδίου είναι η δημιουργία μιας εννοιολογικής βάσης πριν από τη μετάβαση σε πιο δομημένο πειραματισμό. 
	Το φως είναι ένα ηλεκτρομαγνητικό κύμα που μπορεί να διαδοθεί σε κενό χώρο και διαφορετικά υλικά. Το φως και η ύλη αλληλεπιδρούν κυρίως μέσω τεσσάρων θεμελιωδών διεργασιών: απορρόφηση, ανάκλαση, μετάδοση και εκπομπή. Αυτές οι αλληλεπιδράσεις εξαρτώνται από τη χημική δομή και τις φυσικές ιδιότητες του υλικού που συναντά η ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία, καθώς και από το μήκος κύματος του φωτός. 
	Βασικοί Μηχανισμοί Αλληλεπίδρασης 
	Αντανάκλαση συμβαίνει όταν το φως ανακλάται από μια επιφάνεια. Αυτό το φαινόμενο είναι υπεύθυνο για τα είδωλα που βλέπουμε σε καθρέφτες και σε πολλές ανακλαστικές επιφάνειες. Ο νόμος της ανάκλασης ορίζει ότι η γωνία πρόσπτωσης (η γωνία μεταξύ του εισερχόμενου φωτός και της κάθετου στην επιφάνεια) είναι ίση με τη γωνία ανάκλασης. 
	Μετάδοση Το φως διέρχεται από ένα μέσο. Η διάθλαση συμβαίνει όταν το φως περνά από το ένα μέσο στο άλλο και αλλάζει κατεύθυνση. Αυτό συμβαίνει επειδή η ταχύτητα του φωτός αλλάζει όταν διέρχεται από υλικά με διαφορετικές οπτικές πυκνότητες. Ένα συνηθισμένο παράδειγμα διάθλασης μπορεί να παρατηρηθεί όταν ένα καλαμάκι που τοποθετείται σε ένα ποτήρι νερό φαίνεται λυγισμένο. 
	Απορρόφηση συμβαίνει όταν ένα υλικό προσλαμβάνει φωτεινή ενέργεια και τη μετατρέπει σε άλλες μορφές ενέργειας, όπως θερμότητα. Τα χρώματα που βλέπουμε στα αντικείμενα σχετίζονται στενά με την απορρόφηση: τα υλικά απορροφούν ορισμένα μήκη κύματος φωτός και αντανακλούν άλλα. 
	 
	 
	Εκπομπές συμβαίνει όταν άτομα ή μόρια απελευθερώνουν ενέργεια με τη μορφή φωτός. Αυτό μπορεί να συμβεί σε φαινόμενα όπως ο φθορισμός, ο φωσφορισμός και το φως που παράγεται από τα LED. 
	Διασκόρπιση Το φως ανακατευθύνεται σε πολλαπλές κατευθύνσεις όταν χτυπά μικρά σωματίδια ή ανώμαλες επιφάνειες. 
	Η κατανόηση αυτών των αλληλεπιδράσεων απαιτεί από τους μαθητές να παρατηρούν παραδείγματα από τον πραγματικό κόσμο και να τα συνδέουν με φυσικές εξηγήσεις. Κατά τη φάση της Εξερεύνησης, οι εκπαιδευτικοί ενθαρρύνουν τους μαθητές να παρατηρούν και να εντοπίζουν ενεργά αυτά τα φαινόμενα σε καθημερινές καταστάσεις. 
	Δραστηριότητες εξερεύνησης 
	1.Οπτική Εισαγωγή 
	Ο/Η εκπαιδευτικός παρουσιάζει το θέμα δείχνοντας εικόνες ή σύντομα βίντεο που δείχνουν διαφορετικά παραδείγματα αλληλεπίδρασης φωτός με ύλη. Παραδείγματα μπορεί να περιλαμβάνουν: 
	•​Φως που αντανακλάται σε καθρέφτες 
	•​Φως που διέρχεται από πρίσματα και σχηματίζει ουράνια τόξα 
	•​Σκιές που σχηματίζονται από αδιαφανή αντικείμενα 
	•​Φθορίζοντα υλικά που λάμπουν υπό υπεριώδες φως 
	Οι μαθητές καλούνται να περιγράψουν τι παρατηρούν και να εντοπίσουν διαφορές μεταξύ των υλικών. 
	2.Δραστηριότητα καταιγισμού ιδεών 
	Οι μαθητές εργάζονται σε μικρές ομάδες και δημιουργούν μια λίστα με καταστάσεις στην καθημερινή ζωή όπου το φως αλληλεπιδρά με την ύλη. Παραδείγματα μπορεί να περιλαμβάνουν: 
	•​Αντανάκλαση στο νερό 
	•​Φως που διέρχεται από τα παράθυρα 
	•​Χρώματα που παρατηρούνται σε αντικείμενα 
	•​Φως που εκπέμπεται από οθόνες ή λάμπες 
	Κάθε ομάδα μοιράζεται τις παρατηρήσεις της με την τάξη. 
	3.Απλά πειράματα παρατήρησης 
	Οι μαθητές εκτελούν γρήγορα διερευνητικά πειράματα χρησιμοποιώντας απλά υλικά: 
	•​Φακοί 
	•​Διαφανή πλαστικά φύλλα 
	•​Καθρέφτες 
	•​Χρωματιστό χαρτί 
	•​Γυάλινα δοχεία γεμάτα με νερό 
	Οι μαθητές παρατηρούν πώς συμπεριφέρεται το φως όταν αλληλεπιδρά με διαφορετικές επιφάνειες και καταγράφουν τις παρατηρήσεις τους. 
	Αναμενόμενα Μαθησιακά Αποτελέσματα 
	Μέχρι το τέλος της φάσης Εξερεύνησης, οι μαθητές θα πρέπει: 
	•​Αναγνωρίστε συνηθισμένα παραδείγματα αλληλεπιδράσεων φωτός-ύλης 
	•​Αναπτύξτε παρατηρητικές δεξιότητες 
	•​Διατυπώστε ερωτήσεις σχετικά με το πώς και γιατί συμβαίνουν αυτά τα φαινόμενα 
	Οι μαθητές θα πρέπει επίσης να διατυπώνουν υποθέσεις που θα δοκιμαστούν κατά τη διάρκεια της πειραματικής φάσης. 
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